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Excel-lentisim Senyor President,
Senyores i Senyors Académics,
Senyores i Senyors,

En P’entrada numero 6787 de la “Colectanea”, I’obra enciclo-
pédica del nostre estimat company Dr. Ramon Jordi i Gonzalez hi
figura el seglient text: “Vergés Torrens, Ignacio: Farmacéutico esta-
blecido en Torello el 13.4.1900. Con titulo expedido el 30.5.1877".
Aquesta es la referéncia més Ilunyana que vincula al Dr. César
Blanché, per via materna, amb el mén de la Farmacia i al que avui,
tinc I’honor i la gran satisfaccié de presentar davant de tots vostes.

A banda d’un aparent caire purament protocol-lari i de tramit
que podria donar-se a aquesta presentacio i, atés que vaig ser el
primer signant de la proposta, em pertoca justificar el per qué
de la mateixa. Explicar les raons que ens varen moure, a la Dra.
Carmen de la Torre, al Dr. Jordi de Bol6s, i a mi mateix, a pensar
en la idoneitat i mérits del Dr. Blanché per ingressar en aquesta
Corporacié com a nou académic corresponent, i sotmetre la seva
candidatura, un cop acceptada, a la corresponent votacid. Aquest
¢s doncs el veritable sentit de la tasca que em disposo a realitzar.

La saga iniciada pel seu besavi Ignasi, va tenir continuitat amb
Francesc 1 Agusti Vergés i Codinach, aquest darrer, avi del Dr.
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fercixo ara als de tipus cientific que, al igual que ha succeit amb
la gran majoria de botanics actuals del nostre pais, cal buscar-los
dins I’escola iniciada per Pius Font i Quer i de la que n’han for-
mat part tant il-lustres personatges com Josep Cuatrecasas Arumi,
Pere Montserrat Recoder, Oriol de Bolos Capdevila, etc., molts
d’ells lligats amb el mon de la Farmacia i amb la nostra Facultat i
d’altres molt relacionats, a més, amb la nostra institucio, com es
el cas dels académics que han ostentat la medalla n° 19 d’aquesta
Reial Académia, el Dr. Antoni de Bolés Vayreda i la Dra. Creu
Casas Sicart. Encara que tan sols sigui amb el record, penso que
val la pena aprofitar aquesta oportunitat per retre’ls-hi, una vega-

da més, I’homenatge que tots ells mereixen. No voldria oblidar
en aquesta relacié al Dr. Taurino Mariano Losa Espafia, també"
il'lustre botanic, i autor d”un Illibre de text amb el que penso que
varem estudiar moltes generacions de farmacéutics, que fou Pre-
sident i Vocal de la Junta de Gobierno de la Seccién de Barcelona
de la Real Academia de Farmacia de Madrid poc abans de la
conversié d’aquella en Real Academia de Farmacia de Barcelona,

un cop aconseguida “/a autonomia e independencia de esta Sec-
cion”, ’any 1956.

El Dr. Blanché, va rebre doncs la saba d’aquesta escola i d’una
tradici6 botanica, farmacéutica i catalana, de gran qualitat. Dins
d’aquest moén, ha viscut molt de prop una transicié que des de
I’época naturalista ha desembocat en una disciplina moderna i
amb un fort component cientific i transversal. Aixi, va iniciar una
primera linia de treball relacionada amb 1’ambit de la Botanica
Sistematica, seguint sens dubte, i segurament de forma incons-
cient, la recomanacié d’un altre il-lustre botanic i metge catala
del segle XVIII, Miguel Barnades Mainader en afirmar que “solo
merece llamarse botdanico el que sabe reconocer las plantas con
discernimiento y nombrarlas con propiedad, pues éste solo es ca-
paz de dar razén de ellas con seguridad y certeza”, malgrat que
aquesta vessant naturalista, va obrir-se en I’época del Dr. Blanché,
a un ambit amb caracter més experimental sota la denominacié
de Biosistematica. Posteriorment, ha treballat en linies de tanta
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Wit Vg de dir que el Dr. Blanché va demostrar una gran valua

en aquest tipus d’activitats i fou aleshores, quan vaig adonar-me
que sap perfectament el que és la lleialtat ben entesa, la sinceritat
i la bonhomia.

En analitzar el seu curriculum s observa un altre aspecte des-
tacable, com és el de la transferéncia de coneixements, a la que
avui s’atorga tanta importancia. Potser de forma equivocada i per
al profa, podria semblar dificil en I’ambit de la Botanica, pero la
seva activitat en aquest vessant ha estat molt intensa des de 1‘any
1987, i en ella, destaca la seva participacié en nombrosos con-
tractes de recerca amb la Unié Europea, el Ministerio de Obras
Publicas, Transporte y Medio Ambiente, el Departament de Medi

Ambient de la Generalitat de Catalunya o amb empreses i altres
institucions privades.

Finalment, voldria fer esment d’una faceta del Dr. Blanche,
potser la més important de tot professor universitari pero a la que
lamentablement i de forma sorprenent, durant molts anys 1 per
causes molt diverses, no se ’hi ha atorgat la deguda importan-
cia. Em refereixo a la docéncia. També el concepte de qualitat
s’ha d’aplicar a aquest vessant i, avui, els processos de formacid
i de transmissié de coneixements, s’han modificat de forma nota-
ble. Les relacions entre el professor i I’alumne formen un sistema
molt més complex que requereix també, molta vocacio, dedicacio
i innovaci6. I em consta que tots els membres de la unitat de Bo-
tanica de la nostra Facultat s’han convertit en referents d’aquesta
qiiestio, pot ser que també per la influéncia del Dr. Font i Quer
que tant es va destacar en aquest ambit.

Aquesta és la presentacié que volia fer del nou académic.
Sembla perd que en un acte d’aquest tipus, I’ortodoxia obliga a
fer referéncia als elements mes destacats del seu curriculum cien-
tific. Doncs bé, el Dr. Blanché es va llicenciar en Farmacia I’any
1981 a la Universitat de Barcelona, va obtenir el grau de doctor el
1985, i des d’una plaga de recol'lector de plantes ha superat totes
les etapes necessaries per arribar a catedratic, ’any 2003. Es au-



tor de més d’un centenar darticles i capitols de llibre i ha dirigit
set tesis doctorals 1 nombrosos treballs de £ de carrera. Ha ocupat
diferents carrecs de gestio, d’entre els que cal destacar, a banda
d’altres als que ja he fet esment, la direccio del Departament de
Productes Naturals, Biologia Vegetal i Edafologia de la nostra Fa-

cultat, que ostenta en 1’actualitat.

La brevetat d’aquest resurm, especialment vyolguda, no vol des-
mereixer res del que conté i representa, siné que he preferit desta-
car altres gliestions que no figuren en el curriculum, perd que per
a mi, i penso que també per 1’ Académia, també tenen molt valor.

César, per la meva propia experiencia, estic convengut que
aquest €s un dia que sempre recordaras. Es un acte de reconeixe-
ment a una trajectoria i aquest, nomes que aquest, ¢s el sentit que
cal donar a I’acte que avui ens reuneix. Pero també el recordaran
la teva esposa Rut, molt lligada per vincles familiars 1 laborals
al mon de la Farmacia, 1 els teus fills Marti i Jaume. Potser ells
també un dia es recordaran d’una determinada olor, perd, de ben
segur, que tots plegats ho faran amb 1’orgull de saber que I’esforg

i la dedicacio, que ells coneixen molt millor que tots nosaltres,
han estat tinguts en compte.

En breus moments, el President de la Reial Académia t’im-
posara la medalla. Lhonor ja el tindras pero, ara, 1’Académia et
demana a canvi, compromis, dedicacio i les teves aportacions.
Aquesta saba de cadascun de nosaltres, i ]a seva constant renova-
cio, és la que dona sentit a la Institucio a la que des d’ara entraras

a formar part. I’enhorabona!.

AGRAIMENTS

Excellentissim senyor President de la Reial
Académia de Farmacia de Catalunya

Molt Il-lustres Srs. Académics,

Autoritats, Senyores i Senyors

\ Prlmer de tot, permetin-me agrair a la Reial Académia de Far
macia que Iiagi pensat en la meva persona com a membre cor:
geeslzol;l:ntdd allquesta corpgraqié i que hagi acceptat la proposta
dels rsn.eni 11 Torre, Bol'os, i Boatella, als quals vull expressar,
durant la lliéencrir;z?a%rﬁgriu (iiiofcs tresfham T on n v
la Jlice . at una forta empremta en la me

If;)rr.n];;g)s. i1\/;3SD tar];i, he tingut 1’oportunitat de col‘laborar, amb\:;
Dr. Dolos1 < I d’oaltella, en }es tasques del deganat de la Facul-
e a1 ,el S h.e apres el valor de la dedicaci6 al servei

ncionament d’una institucié que, des d’ara, intentaré tambe
apo‘rtar a 1’Académia. I, especialment, he d’agr;ir amb emoci 'e
les immerescudes paraules de presentacid del Dr. J’osep Boateliz’

ner;(/:c?ldrladtambg tenir ara un petit record per a les diverses ge-
nere ions de la n1ssaga} de farmaceéutics de la meva familia, dels
e{)c(): :Ifta;gz r?ed(;alll, E\liiergegi dde Tlorf]:Ellc'), especialment ara que té lloc

: opcié de I’’Emulsi6é Vergés” i i
Antituberculds de Catalunya, el marg de 19z:)r7gie Senpeeslp?clizlienesralr]
ﬁg’ura del meu avi, Agusti Vergés i Codinach qae begue d’apu lla
origens torellonencs per obrir una oficina d,e farmacia, pri?neer Z



Sant Marti Sarroca i després a Barcelona. Aquells diumenges a la
tarda, quan es preparava a casa, enuna cassola de terrissa, el me-
dicament-estrella familiar, el Cafeinol, amarant €l menjador dels
aromes de ’alcohol, mentre es remenava amb una cullera de fus-
ta, van acabar despertant en qui us parla una vocacio farmaceutica
per la via olfactiva, que acaba consolidada amb allo que en diem
“olor de farmacia”, a I’oficina del carrer Valéncia, anys després.

Un cop a la Facultat, a segon Curs de carrera, he d’agrair a
dues persones que m’haguéssin obert la possibilitat, I’any 1976,
de comencar a col.laborar amb el Laboratori de Botanica de la
Facultat de Farmacia, on he continuat fins a 1’actualitat. Son el
Sr. Joan Pujadas —aleshores investigant en la flora de la serra del
Boumort- i el director dels meus primers treballs, el Professor Ju-
lia Molero, avui Catedratic de Botanica de la Facultat. E1 desper-
tar de la vocacio per a la ciéncia de les plantes en la meva persona
va coincidir feligment amb aquestes dues persones entusiastes,
obertes, competents 1 engrescadores i amb ’entorn natural que
embolcalla i enriqueix aquestes relacions humanes: les primeres
excursions botaniques als Pre-Pirineus i a Miircia i Almeria. De-
finitivament atrapat per la Botanica, vaig integrar-me a I’equip del
Prof. Molero i he desenvolupat la meva activitat al Laboratori de
Botanica, primer amb la tesi doctoral, codirigida també pel Prof.
Juan A. Seoane, i després en les tasques de recerca i de docéncia
amb els amics 1 amb els companys del Departament, amb els que
he crescut cientificament 1 personalment durant molts anys.

En aquests moments he de manifestar el meu record per als
farmacéutics del nostre pais que han excel-lit en ’estudi de la Bo-
tanica, des de temps remots i, més recentment, personificats en les
figures de nivell :nternacional del Doctor Pius Font 1 Quer idel Dr.
Josep Cuatrecasas i Arumi, i també dels académics d’aquesta cor-
poracid, St. Antoni de Bolds i Vayreda i Dra. Creu Casas i Sicart,
i donar testimoni que en els nostres dies persisteix a Catalunya un
nucli de botanics farmaceéutics que manté viva la flama d’una de
les mes antigues disciplines de les Ciéncies Farmacéutiques.

I un darrer esment, encara familiar, per a la meva esposa, la
[?1'a. l‘h}t Ferrer 1 Roig, professora de Fisiologia a la Facultat, de
l*grmacw_t, amb qui he compartit moltes coses, i també les profes-
snonalls‘, 1 espero compartir-ne moltes més, 1 per als nostres fills
Martl 1 Jaume amb els quals ja comparteixo fins i tot taula d’or:
dll’la,d.OI‘.‘ Gracies per ser avui aqui i gracies als amics, a la meva
familia 1 als meus pares, que ja no hi sén, perd que tar;lbé hi son.

El tema que desenvoluparé es refereix a ’espléndid pont que
uneix dos ambits de conceptes, el de la biodiversitat amb el de la
salut, pont que té diverses arcades 1 em referiré a la primera de les
arcade§ d’aquest pont, la que s’ocupa de I’estudi i la preservacid
de la diversitat biologica orientada a les ciéncies farmaceutiques;
un aspecte que, a més d’interessar els botanics i els farmacéutics’
té un 1n.terés especial per a les propies plantes, i duu per titol “Bi:
odiversitat 1 Salut. La Salut de la Biodiversitat”.
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1. BIODIVERSITAT I SALUT

Biodiversitat i Salut sén dos conceptes que alguns han volgut
dissociats i que avui, més que mai, es troben intrinsecament re-
lacionats, com I’actualitat tossuda s’encarrega de demostrar-nos.
I no només des de les dues perspectives classiques, la de compo-
nents de la diversitat bioldgica (parasits de diversos grups de pro-
tists o d’animals, virus, bacteris, fongs) que actuen com a agents
patogens o la inversa, de 1’us de components de la biodiversitat
o els seus productes (per exemple, les plantes medicinals) en la
lluita contra les malalties.

D’altres relacions, potser més subtils, sén igualment certes.
Segons demostren els documents de les Nacions Unides (CBD,
2006) els recents episodis d’intrusions catastrofiques d’aigiies
marines al medi terrestre a consegqiiéncia del tsunami asidtic o
dels huracans de Florida durant I’any passat, han demostrat com
la degradaci6 dels ecosistemes litorals amb funcié de barrera s’ha
traduit en un agreujament importantissim de les conseqliéncies
d’aquests fendmens, fatalment quantificable en vides humanes,
expansié d’epidémies i destruccié d’infrastructures i de recur-
sos economics i socials. L'extensi¢ del virus de la grip aviaria,
enguany, ens recorda, encara, la complexa xarxa d’organismes
biologics transmissors, de rutes migratories d’aus i de possibi-
litats de mutacions de genomes virics de petites dimensions, que
es resisteixen als controls de les administracions sanitiries: el
conjunt del procés es troba subjecte a una dinamica que es pot
comprendre amb certa consisténcia des del punt de vista de la
diversitat biologica i ecoldgica. I, encara, darrerament, hem co-
negut com un altre component de la diversitat bioldgica, I’anis



estrellat, /llicium verum, una de les 42 esp'é’cies’ del géq)c;‘c dl/lul/(;
um (Illiciaceae) és a I’origen de -1’§xtra001'o mes rer;dl Z , :zi
xiquimic, precursor de 1’Oseltam1'V1r (Tam1ﬂu®). en fase Iasc0 Iﬁ
d’una possible aplicacié en la lluita contra la grip av1aéla.20,06 "
a darrer exemple, a casa nostra, dgrant e} mes de juny ed °
tenir lloc la primera Jornada de Palgatge i Salut, organitzada percél
Conselleria de Salut de la Generalitat de Catalupya, que remar :
el necessari treball interdisciplinari entre CS'Fl;ldIOSOS dels ecos;sal
temes i de la salut, anunciant la incorpor.a(,no ,(.lel departlamen
’Observatori del Paisatge i certificant aixi, 1 mdestrla,b e Xarxa
de vastissimes relacions entre biodivergltat i salut. No €s pas per
casualitat, doncs, que la Uni6 Internacmna‘l per a la C_ons.esrvlacil,?
de 1a Natura acaba d’adoptar aquest tema, ¢ B10d1vers1t§t, iSa 1; :
com a life-motif per al Congrés Mundial de Conservacio que un

dra Tloc a Barcelona el proper any 2008.

I, a laltre plat de la balanca, la diversitat biol(‘)%ica iel fun-
cionament dels ecosistemes segueix esse.nt.el proveldor de se‘rtn:C
pre de serveis essencials per a la supervivencia de lla huma6n1 il
i. d’acord amb la hipdtesi Gaia (Lovelock & Margulis, 1996), _ Z
p,rbpia condicio de planeta habitable de la Terra, hg e‘sta.t creatcill :
de la mateixa Biosfera (dels mateixos or.gamsmes‘blologlcs{tat rde
vés de la produccié d’una atmosfera rica en oxigen, resulia
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cls humans, no tenim altra opcié que tornar a apren t
junts amb la diversitat biologica sobre aquest planeta., atorge:ir} a
1a diversitat d’espécies un valor intrinSf:C, com,a constltuer;ts 1;11
tot del que, no ho hem d’oblidar mai, també nosaltres forme

part indissociable.

Alguns autors s’estimen mes des‘Facar el§ aspectes ut.111tarls
is fornits per la Biosfera (aigua, ahme'nt, energia, ma-
construcci6, farmacs, cultura o lleure 1 fins i tot la ma-
it dels cfectes del canvi climatic) en el passat, en el
Segons les Nacions Unides (CBD 2096b?,
istemes sans i biodiversos, constituel-

dels serve
ferinls de
feixa mitig
present i en el futur
eli perveis oferts per ecos

xen ¢l fonament del benestar huma. Tanmateix, dels 24 serveis
dels ecosistemes avaluats per les Nacions Unides (UNEP, 2006,
a través del Millenium Ecosystems Assessment), 15 estan decrei-
xent, incloent-hi la provisié d’aigua potable, la produccié de pes-
ca marina, el nombre i la qualitat de llocs de valor espiritual i
religiés, la suficiéncia de 1’atmosfera per a ’auto-depuracié dc
contaminants, la regulacié dels perills naturals, la pol-linitzacio i
la capacitat dels agrosistemes per oferir un control de plagues. La
relacio estretissima entre una biodiversitat en bon estat de salut i
la salut dels humans es troba tant en 1’Gs directe de les plantes i
llurs productes (en alimentacid, en farmacia, en cosmética, etc.)
com en la xarxa més obscura i menys evident dels serveis de bi-
odepuracié d’aiglies i aire, de detoxificacié de sols per plantes
(fitoremediacid), de la inspiraci6 de sintesis quimiques a partir dc
productes del metabolisme secundari de plantes i tants altres dels
que he esmentat i dels que esmentaré més endavant. En relacio al
Canvi Global, és evident el paper fonamental de la coberta verda
de la biosfera com la primera resposta al canvi ambiental, que ja
esta actuant, per I’increment de didxid de carboni atmosferic, i
les comunicacions presentades al darrer Congrés Internacional
de Botanica (disponibles al web www.ibc2005.ac.at) van demos-
trar com els processos dels ecosistemes poden mediar en la majo-
ria dels intercanvis entre la biosfera terrestre i I’atmosfera i com

son, doncs, vitals per a sostenir 1’habitabilitat i la salut humana
a la Terra.

Fins i tot, en el vessant oposat del problema, la propia recer-
ca cientifica en biodiversitat sobre nous organismes va, sovint,
estretament lligada —com ja ho era als segles XVIII i XIX- a la
investigacié en salut, com ara la recerca de noves fonts naturals
de medicaments. Les salinosporamides, en fase d’assaigs clinics
avangats com a inhibidors de la proliferacid cel-lular (Jensen et
al., 2005), s’han obtingut del génere Salinospora, un génere d’ac-
tinomicets ni tan sols descrit fa només deu anys i descobert arran

de ’exploracié de sediments marins a molts centenars de metres
de fondaria.



Resta. doncs, em sembla, prou establert que existeixen mul-
tiples connexions evidents entre Diversitat Blologlcg i Salut que
discorren, en ambdues direccions, per aquest pont virtual que els

esmentava.

2.1 ESTUDI I EL CONEIXEMENT DE LA BIODIVERSITAT

2.1. Concepte de Biodiversitat

La concepci6 de la diversitat biologica (entesa com va ser de-
finida per la CBD (1992) i reconeguda darreramgnt sota el nF:olo-
gisme, que ha fet fortuna, com a Biodiversitat) —inclou els nivells

de diversitat segiients:

— Diversitat Ecologica
— Diversitat Taxonomica
— Diversitat Genetica

Es a dir que, a més del nivell d’organisn‘le. (divgrsi:c)at ta)‘(on{)-
mica, que respon a la pregunta: quantes e'sPec1es_h1 ha?), cx1s.te.1x
un nivell superior de diversitat (integracio en diversos ecosiste-
mes i biomes, o diversitat ecologica; en aques.t'cas la ’pregunta
és: com es distribueixen en el temps i en I’espai 1 com § agrupen
i es relacionen les espécies i aquestes amb 'el m§d1?) 1 u’n n1‘ve‘11
inferior (diversitat genética), per sota .(0 a 1’1nter19r) de l‘espe.cm‘:[
(en referéncia a: poblacions diferenciades, gengtlple) dlve,r51_ta
quimica, per exemple). Si ens centrem en l.a diversitat quimica
dels vegetals (cf. Harborne, 2000), els conmderahle.s a_wenqnsten
(¢eniques analitiques, cromatogréﬁque‘s, espectromelnq(l;cls, e tc.,
han permés caracteritzar milers de molécules resulta.mts el meta-
holisme de les plantes, moltes més que entre els animals. Aque§t
vaslissim territori, encara deficientment exploraF, e} ,d'els metabo,-
lits bioactius, demostra la importancia de la variacio }nfraespem-
licn com a integrant del propi concepte de dlversm?t i coma font
e continuades noves aportacions a ]’arsenal terapéutic de la hu-

manitat, {ant si s6n emprats directament com si inspiren la sintesi
de molécules que acabaran constituint els principis actius d’una
part substancial dels medicaments d’avui 1 del futur.

2.2. Lestudi de la diversitat vegetal

Ultra els progressos en I’estudi de 1’ecologia de les plantes, el
seu funcionalisme, la seva estructura i desenvolupament, un dels
reptes principals de la Botanica en I’actualitat segueix essent la
comprensio de la diversitat en si mateixa, com a patrd d’organit-
zacio dels organismes vegetals.

2.2.1. Sistematica vegetal

Els avengos dels darrers 50 anys en evolucié vegetal han influ-
it de manera profunda en les concepcions de la Sistematica de les
plantes (vegeu-ne una molt documentada revisié als excellents
volums commemoratius de la revista Taxon, (49 (1-4), 2000 i 50
(1-4), 2001). Cal destacar, de manera rellevant, 1’aportaci6 de les
tecniques de Biologia molecular en ’establiment dels sistemes
de classificacio, tant des del punt de vista filogenétic com des del
punt de vista del concepte biologic d’espécie i, que fins i tot, han
permes establir esquemes taxondmics concrets, com a producte
mes visible per als usuaris de la Botanica no-especialistes en sis-
tematica. En aquest darrer aspecte, convé remarcar 1’aveng que
ha significat la publicaci6, I’any 1998, del primer sistema general
de les Angiospermes basat en les seqiiéncies de 545 espécies per-
tanyents a 460 families, per a tres gens (rbcL, atpB i 18SrDNA),
publicat per I’equip APG (Angiosperm Phylogeny Group, 1998)

Tot 1 que coincidia aproximadament en un 60% amb els siste-
mes basats en caracters morfologics tradicionals, la nova proposta
ha significat una notable revolucié en els ambients botanics. Les
reticéncies inicials s’han anat esvaint, després de la confirmacié
en una segona edicid de la proposta (coneguda com a “APG 11”7,
APG, 2003) i de les posicions de sintesi, com ara la critica de



Stace (2005) o la presentada pel Prof. Tod Stuessy, de la Universi-
{at de Viena, en una recent visita al CERBIV de la UB (novembre
de 2005), que propugnen ¢l necessari consens entre la sistematica
tradicional i la basada en caracters moleculars.

En la mateixa linia, cal prestar atencio als avengos de les pro-
postes de rangs taxonomics elevats (regnes, divisions), fonamen-
talment per part del grup que treballa en I’establiment d’un nou
“Arbre de la Vida” (http:fftolweb.org!trecfphy]ogt—:ny.htm] [acces
20.111.2006]).

2.2.2. Catalogacié de la Diversitat Vegetal

Els esforgos de la sistematica per oferir models globals que
permetin comprendre la diversitat de les plantes es complemen-
ten amb els projectes de catalogacio i coneixement de la flora,
imprescindibles per a establir estratégies correctes de gestio i
d’explotaci¢ racional de les plantes. Els volums de diversitat de
cada grup taxonomic, en els nostres dies, son encara nomes apro-
ximacions —indicacié de la magnitud de la tasca a realitzar— 1 les
apreciacions dels diversos autors, en ocasions, forga divergents.
A més, la distribuci6 geografica de les espécies és forga irregular:
al costat de 1’enorme diversitat floristica coneguda de Brasil o de
Colombia, xifrada en desenes de milers d’especies, a 1> Antarti-
da es coneixen només dues espécies de plantes vasculars (Des-
champsia antarctica, una petita graminia i Colobanthus quiten-
sis, un parent 1lunya dels clavells, de flors gairebé invisibles, ¢f.
Garcia Sancho, 2004).

Recentment, Prance (2001) va revisar, els ritmes d’increment
de les col-leccions d’herbari, del nombre d’espécies de plantes no-
yes per a la ciéncia que es descriuen anyalment (unes 2.000 / any
de mitjanal), aixi com les previsions d’altres autors sobre plantes
sense flors, principalment Groombridge (1992), per arribar a pro-
posar Iestimacio segiient (Taula 1) de taxes de diversitat, que pot
prendre’s com a orientativa de I’estat de coneixements actual.

Tau ) T . .
auta 1.- Nombre estimat d’especies en diversos grups de plantes i fongs
(segons Prance, 2001), |

. Nombre Nombre total -
Grup d’ espécies d’ especies Font
descrites (estimat)
Algues 40.000 350,000 | AAndersen, 1992
Groombridge, 1992
Molses i
hepitiques 14.000 23.000 Groombridge, 1992
Pteridofits i i
. . Michel (i
grups relacionats 13.000 ¢ Grlgofrib(rl?;gde) 1992
Gimnospermes 600 ~600 Groombridge, 1992
Angiospermes 286.000 320.000 Prance et al., 2000
Fongs 70.000 1.600.000 | Hawksworth, 1991
Groombridge, 1992

Les més actuals de les estimacions, pel que fa a les Angiosper-
mes, gtenyen ja la xifra de més de 400.000 espécies (Bramwell
2002)1segons Pearce (2002), s’ultrapassarien les 420.000. Aquests’
volums sén avui ja ampliament acceptats (cf. també Heywood &
Dl,lll.OO, 2006) 1, per tant, ens resten per descobrir, encara, com a
minim, unes 50.000 espécies més d’ Angiospermes. ’

- Aquest estat de la qiiestié demostra, malgrat tot, el relatiu bon
nivell de coneixements de les plantes amb flors, si el comparem
amb altres grups com les algues o els fongs (cf Taula 1), on encara
podgm esperar la descoberta de més d’un mili6 d’esp’écies més
Premsament, els descobriments recents, per exemple, sobre siste-'
mes enzimatics diferents 1 originals en organismes marins (com es
va constatar en una recent sessio d’aquesta Reial Académia) o I’in-
l?egz}ble paper de fongs en processos de génesi de malalties o llur
us b1ptecnolbgic, pemeten preveure un increment més que notable
d? I"interes pels organismes que es descobriran (i, per tant, de les
biomolécules que forniran), per ara totalment inimaginable’s.



El progrés en el coneixement de la diversitat vegetal no és
equivalent entre grups taxonomics, perd tampoc entre els diversos
paisos del mon. Podem dir, essent fidels a la veritat, que també ha
avangat notablement al nostre pais. En territoris mediterranis com
ara Grécia o la peninsula Iberica, es descobreixen cada any unes
15-20 espécies noves de flora (A. Strid, com. pers.) En relacio a
la flora vascular, la progressié de I’obra col'lectiva Flora Iberica,
projecte en el qual participen diversos botanics farmaceutics ca-
talans, i que des de 1986 ha vist apareixer ja 12 dels 21 volums
previstos (Castroviejo et al., 1986-2005), ha estat considerada
com un dels millors treballs floristics del moén 1 estima en uns
9.000 els taxons de la flora vascular ibérica. La recent aparicié de
la darrera edicio de la Flora Manual dels Paisos Catalans (Bolos
et al., 2005) ha establert la riquesa floristica d’aquest territori en
un total de 4.602 taxons (espécies i1 subspecies) de plantes vas-
culars, dels quals 279 (un sis per cent del total) sén endemics
del territori. Destaquen especialment, per la seva diversitat, els
territoris de les Illes Balears, la regid dianica del Pais Valencia 1
els Pirineus, que formen part d’algun dels anomenats Aot-spots o
punts calents de biodiversitat del planeta, tal com van proposar
I’any 2000 els professors francesos Médail 1 Quézel. També s’ha
iniciat, dedicada als fongs, la publicaci6 de Flora Mycologica
Iberica (vols. 1-4) 1, a les algues, de la Flora Algologica Iberica i
és a punt d’apareixer la Flora Briologica Iberica, completada per
I’equip que dirigeix 1’Academica emeérita d’aquesta corporacio,
Dra. Creu Casas i Sicart.. En resum, doncs, comencem a disposar
d’un notable bagatge sobre la catalogacio6 de la diversitat, a nivell
d’organismes, del pais.

2.3. Diversitat genetica

El tercer nivell de diversitat reconegut a la Cimera de la Terra
de les Nacions Unides de Rio de Janeiro el 1992 és el de la diver-
sitat genética o infraspecifica, 1 la seva consideracio obre tot un
nou horitzé conceptual en I’estudi 1 I’0s de la diversitat biologica,
particularment rellevant, com hem indicat abans, en el camp de
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les plantes medicinals, on la seleceio de quimiotips i races amb
COMPOSICIO quimica especifica (quantitativa i qualitativa) parteix
de la identificacio, preservacio, millora i produccid dels genotips
conerets.

El.l aquests moments, hom disposa de recopilacions molt ex-
hgustwes sobre els nivells de diversitat genetica al nivell més sen-
7;111 (nombre cromosomic) en diversos paisos del moén (Europa
EEUU) (cf. IPCN, 2006) mentre que a d’altres zones del planela;
no s’ha arribat, ni de lluny, a un grau raonable de coneixement
d.e, lg flora ni tan sols a aquest nivell. E] nostre pais, en una situa-
¢i0 Intermédia, disposa del seu cataleg de diversitat cromosomica
consultable a les bases de dades accessibles via Internet com ara
Anthos (2006) o Biocat (2006).

Les estimacions de diversitat genética basades en dades mole-
culars, a nivell d’individu i de poblacio, han sofert un increment
espectacular. Les técniques d’electroforesi d’isoenzims, desenvo-
lupades per a plantes a mitjans dels anys 80, han generat ja més
.d? 25.000 articles recollits a la ST Web of Knowledge (http://www.
1s1weboﬂ<now1<3dge.com/) 1 s6n d’aplicaci6 a la millora vegetal
a la biogeografia, a la biologia de poblacions i a la biologia dej
la conservacio. Més darrerament, d’altres marcadors basats en
el DNA (RAPD: Random Amplified Polymorphic DNA; AFLP’s:
Amplified Fragment Length Polymorphism, ISSR Inter-simple se-
quence repeat o microsatel-lits) s’han incorporat també als estudis
d}e diversitat genética, mentre que la seqiienciacié de regions espe-
cifiques del genoma, nuclear o no, adequades per a la sistematica
(per exemple ITS: Internal Transcribed Spacer, DNA, DNA)
h.an sofert també una enorme expansié en treballs de ﬁlc[)];énia i
31‘stemz‘uica a tots els nivells, des de ’escala d’espécie a la ﬁlogé;

nia de-IS grans grups 1 han ajudat a desplegar el coneixement de Ia
diversitat a escala genética (cf’ Galbany, 2005; del Hoyo, 20006).

Tan‘mate.lx, un dels salts qualitatius més rellevants cn estindi
de la diversitat genética i que capta I’atenci6 en cls nosties dien



és la seqiienciaci6é completa del genoma de les especies vegetals.
Els genomes desxifrats totalment o parcialment atenyen, en el
moment de redactar aquest treball (juny de 2006), un total de 77
eucariotes, 286 bacteris i 26 arqueobacteris, en progrés creixent:
1995: 2, 1996: 2, 1997: 8, 1998: 7, 1999: 6, 2000: 18, 2001: 28,
2002: 38, 2003: 46; 2004:67, 2005:90 i en els tres primers mesos

de 2006:17 (KUBC, 20006).

A més de I’arros, la seqiienciacio del qual va finalitzar practi-
cament el 2002, ’espécie més ben coneguda és Arabidopsis tha-
liana, la primera planta de la qual es va coneixer el genoma, que
compta amb 117.431.442 nucleotids, 27.329 gens proﬁelcs, 660
gens de RNA i un contingut en G+C del 36,0%. Els reglst‘res dels
organismes vegetals seqiienciats es recollien_ a Eiecn-mu;c P!af-zr
Gene Register Staswick (2000) fins al 2000 1, a l’actuaht.at, s<_m
disponibles des de diversos accessos, com ara el Kyoto University
Bioinformatics Center (KUBC, 2006) i s6n resumits a la Taula 2.

Encara més darrerament, s’ha impulsat el Consorci BOL (Bar-
code of Life), liderat per la prestigiosa Smithsoni.an Institution, on
tants anys va treballar el Dr. Josep Cuatrecasas ) amb seu a Was-.
hington, que promou la cerca d’una regi6 de DNA que permetl
identificar inequivocament cadascuna de les especies (http://l?ar-
coding.si.edw/index_detail.htm), és a dir, Iilcralmc'an.t, un codi de
barres de DNA (DNA barcode) cspeceilic. A principis de 2006 es
trobaven ja enregistrats un {ofal de 49.255 codis per a 9.43 1‘ espeé-
cies. Naturalment, una de les dificultats o superar és determmar.erl
fragment de DNA amb la taxa de variabilitat i, alhora, de ﬁxac’lo,
adequades per a cada tixon i, de moment, per a les plantes,.s ha
estés 1°us del gen coxl del | DNA, corresponent a la subun-ltgF 1
de la citocromoxidasa (¢f. Tautz ef al., 2003 1 una bona revisio a
Chase ef al., 2008). 1.es perspecetives d’identificaci6 inequivoca
per a les espleies i trves daquest sistema suposen una esperan-
¢a draplicacio prieticn Hargament csperada 1 que ja comen¢a a
(enir resultats tangibles, cony ara la gestio d’exemplars de jardins
botanics (J. Cavjapé, con. pers.) o fa incorporaci6 dels fragments

Taula 2.- Oiganismes vegetals (plantes, fongs i algues blaves) amb genoma
seqiienciat, disponibles a la KEGG (Kyoto Encyclopaedia of Genes and Ge-
nomes, http://www.genome.ad.jp/, actualitzat a 1 d’abril de 2006).

Grup taxonomic Organisme K(iEo((;hG Complet
PLANTAE
Spermatophyta
Angiospermae
Magnoliopsida
Brassicaceae Arabidopsis thaliana ath 2000
Arabidopsis thaliana eath
Brassica napus ebna
Rutaceae Citrus sinensis ecsi
Malvaceae Gossypium arboreum egar
Gossypium raimondii egra
Leguminosae Gycine max egma
Lotus corniculatus elco
Medicago truncatula emtr
Salicaceae Populus tremula eptp
Populus balsamifera epba
Asteraceae Helianthus annuus ehan
Lactuca sativa elsa
Solanaceae Lycopersion sculentum eles
Solanum tuberosum estu
Vitaceae Vitis vinifera evvi
Liliopsida
Gramineae Oryza sativa var. japonica osa
Oryza sativa eosa
Hordeum vulgare ehvu
Triticum aestivum etae
Zea mays ezma
Saccharum officinale esof
Sorghum bicolor esbi
Gimnospermae
Pinaceae Pinus taeda epta
Picea glauca epgl
Briophyta
Musci Physcomitrella patens eppa
Physcomitrella patens subsp. patens eppp




Rodophyta Cyanidioschyzon merolae cme 2004
FUNGI
Ascomycetes
Saccharomycetes Saccharomyces cerevisiae sce 1997
Saccharomyces paradoxus dspd
Saccharomyces mikatae dsmi
Saccharomyces bayanus dsba
a goss,
?:gtrzmihegz;m gossypii) ago 2004
Kluyveromyces lactis dkla
Kluyveromyces waltii dkwa
Debaryomyces hansenii ddha
Candida albicans cal 2004
Candida glabrata degr
Yarrowia lipolytica dyli
Schizosaccharomy- Schizosaccharomyces pombe spo 2002
cetes
Sordariomycetes Neurospora crassa dner
Magnaporthe grisea dmgr
Basidiomycetes
Cryptococcus neoformans JEC21 cne 2005
Cryptococcus neoformans B-3501 A dcnb
CYANOBACTERIA
Synechocystis sp. PCC6803 syn 1996
Synechococcus sp. WH8102 Syw 2003
Synechococcus sp. PCC6301 Syc 2004
Synechococcus sp. PCC7942 syf 2005
Synechococcus sp. CC9605 syd 2005
Synechococcus sp. CC9902 sye 2005
Thermosynechococcus elongatus tel 2002
Gloeobacter violaceus gvi 2003
Anabaena sp. PCC7120 ana 2001
Anabaena variabilis ava 2005
Prochlorococcus marinus SS120 pma 2003
Prochlorococcus marinus MED4 pmm 2003
Prochlorococcus marinus MIT9313 pmt 2003
Prochlorococcus marinus NATL2A pmn 2005
Prochlorococcus marinus MIT9312 pmi 2005
Cyanobacteria Yellowstone A-Prime cya 2006
Cyanobacteria Yellowstone B-Prime cyb 2006
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a microxips de DNA per a identificacio de plantes toxiques en
mescles vepetals (Carles et al., 2005), entre d’altres.

Ma]grat. tot aquest allau d’informacié disponible, tot just co-
mencem a intuir ’abast del contingut de la diversitat vegetal ¢n
el seu conjunt (als tres nivells: ecologic, taxonomic i genétic) i,
encara, de manera molt desigual al conjunt del planeta i als diver-
oS ‘gr.ups taxonomics. Segueix essent cert que, mentre d’algunes
especies en tenim un coneixement molt aprofundit (finsitot el ge-
noma sencer), d’altres son tan sols conegudes per un plec d’her-
bari r§collit una unica vegada en una tnica localitat i una succinta
descripcié morfologica. 1 segueix essent cert que hom considera

que un t?on grapat d’especies s’han extingit sense haver estat ni
tan sols identificades i descrites.

La tasca de catalogacié de la biodiversitat vegetal, doncs, ha
ates un volum ingent de feina realitzada pels botanics, perd en-
cara resta molt lluny de completar del tot Ia tasca que va iniciar
Linné¢, al s. XVIII, d’inventariacio de les especies de les plantes

(Spgcies Plantarum, 1753), ara que celebrem, el 2007, el tricente-
nari del seu naixement.



II. La Salut de la Biodiversitat



1. LA CRISI DE BIODIVERSITAT

La corba ascendent (encara que lentament) dels coneixements
sobre la diversitat vegetal i la seva catalogaci6 s’entrecreua, pero,
amb la corba descendent de la perdua de diversitat i de la desa-
parici6 d’habitats i d’espécies, fenomen que ja es coneix com a
“crisi de la biodiversitat™.

De manera repetitiva, les convencions de les parts signatari-
es del Conveni sobre Diversitat Biologica de les Nacions Unides
(¢f. www.biodiv.org) (entre elles el govern espanyol) reconeixen
aquesta perdua de diversitat i alerten sobre els perills d’extinci6
massiva d’especies com a conseqiiéncia de les activitats humanes
(canvi d’us del territori, canvi climatic i sobreexplotacid d’espéci-
es 1d’ecosistemes). No cal dir que aquestes declaracions de I’am-
bit politic troben suport en tota mena d’informes i de documents
provinents de les institucions cientifiques, que aporten indicadors
de contundéncia, com ara, a tall d’exemple, que “la deforestaci6
continua a un ritme de pérdua alarmant: la pérdua de boscos ver-
ges des de I’any 2000 s’estima en 6 milions d’hectarees per any”
(CBD, 2006b). En el camp de la Botanica, la veu més rellevant
a escala mundial és el Congrés Internacional de Botanica, que té
lloc cada sis anys, la darrera edicié del qual va tenir lloc a Viena
el 2005, amb preséncia de més de 3.800 participants de 97 paisos.
D’entre les resolucions finals (disponibles al web www.ibc2005.
ac.at) voldria destacar la segiient:

Refermar la resolucié de [’anterior Congrés Internacional (St.
Louis, Missouri, EEUU, 1999) notificant que dos tergos de les es-
pecies de plantes del mén es troben en perill d’extincié en el de-

an



curs del segle XXI, si no s”atura I"actual transformacio humana del
planeta i reclamar 1’accié urgent de les Nacions Unides, alcs‘a I.a
dependéncia que els éssers humans tenen de les plantes, en practi-
cament cada aspecte de llurs vides, i ’expectativa d’usar-les per a
bastir unes vides més sostenibles, saludables i millors en un futur.
Igualment, urgir tota mena d’instancies governamentals, nacionals i
internacionals, a implementar estratégies especifiques per a la con-
servaci6 de les plantes.

Es important en aquest moment, puntualitzar que 1’extinci6
d’espécies pot ser un fenomen natural, atés que més del 99% de
les espécies que s’estima que han habitat la Terra har} desaparegut
(Banares, 2002) i aquest és un argument emprat habltualment‘pgr
relativitzar I’actual pérdua de diversitat. De fet, qualsevol especie
actual existeix gracies a 1’evolucio biologica, és a dir a l’aparl-
ci6 de nous organismes que ha comportat 1’extinci6 d’altres inca-
pagos de sobreviure als canvis del medi, subs'titu'l'Fs pels nous. I,
en el passat geologic, hi ha hagut diversos episodis d’extmcflor.l’s
massives d’espécies, als quals han seguit periodes: d’esp'ec1?101o
rapida i de canvi. Hom esta d’acord a reconéixer cine extincions
massives, basades en I’analisi dels sediments marins, que, per or-
dre cronologic, son les de 1’ordovicia, la del devonia, la de.l per-
mia, la del triasic i la del cretacic, aquesta darrera, fa 65.rp}110ns
d’anys, la més popularitzada perqué comporta la desaparicio dels
dinosaures i propicia 1’expansi6 dels mamifers 1, en da.rre.r terme,
de I’home (cf- Bellés, 1994). En general, aquestes ex1_:1nc10ns fo-
ren lentes, amb la desaparicid d’espécies al llarg de 1Tn_1lers d’anys
(i la recuperacio conseglient, al llarg d’uns deu _mlhons d’anys
cada vegada) 1 aquesta és precisament la diferencia .amb el fgno-
men actual, que alguns autors han batejat com la “sisena crisi de

biodiversitat”.

Es tracta, doncs, d’una qiiestié de ritme, de velocitat. El re-
gistre d’extincions documentades d’animals i plantgs, fie.s del s.
XVII experimenta un increment brusc al s. XIX, coincidint arrft;
la revolucid industrial 1 ’extensid de sistemes de transformacio
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del medi molt més agressius i, més tard, amb I'increment de o
poblacid mundial. En els darrers quaranta anys ha estat destruida
més de la meitat de tots els boscos tropicals que havien arribat
fins a nosaltres (Bellés, L.c.). La perdua d’espécies en el darrer se-
gle es produeix a una velocitat molt superior a la dels anteriors, d¢
manera que hom preveu la desaparicié d’un 25% de les especics
vegetals en els propers 20 anys (Bafiares, l.c.) o de dos tergos al
final del segle XXI, com hem indicat abans (Www.ibc2005.ac.at).
Aixi doncs, la projeccié és que si persisteix aquest ritme d’ex-
tincié promogut per ’activitat humana, acabaran generalitzant-
se zones ampliament deforestades i els sistemes oligoespecifics
(constituits només per unes poques espécies molt agressives i/o
d’elevat valor econdmic), quan s6n ben reconeguts els avantatges
d’una elevada biodiversitat i les no tan avantatjoses conseqiiénci-
es de la seva alteracié (Chapin ez al., 2000).

2. BIOLOGIA DE LA CONSERVACIO

El reconeixement de la gravetat de I’estat de conservacié de la
diversitat bioldgica i, encara, de 1’accentuacid i de I’acceleraci6
de les tendencies, en definitiva, de la seva feble salut, va promoure
fa uns anys la génesi d’una nova disciplina cientifica, anomenada
“Biologia de la Conservaci¢” (alguns autors indiquen, com a data
de naixement, la publicacié del primer volum de la primera revista
cientifica especifica, Conservation Biology, el maig de 1987, cf.
Meffe et al., 2006; mentre que d’altres suggereixen com a origen
I"aparicié del llibre de M.E. Soulé, 1986, Conservation biology:
the science of scarcity and diversity).

Aquesta nova branca de les Ciéncies de la Vida, de caracter
netament aplicat i reconeguda com a “disciplina de crisi”, té per
objectiu especific la supervivéncia de les especies pel seu valor
intrinsec i duu aparellada la implicacié d’investigadors provinents
de diversos ambits cientifics per encarar un compromis interdisci-
plinari que produeixi bases cientifiques per a la supervivéncia de



les espécies. Mai abans havia calgut un compromis amb aquesta
intensitat, i la puixanga de les publicacions, els fons publics que
s’hi dediquen i les prioritats de recerca (Programa Marc de la UE,
Plan Nacional del MEC) i formatives (Masters europeus de les
diverses Universitats) il-lustren, per si mateixes, la gravetat del
problema.

La Biologia de la Conservacié no es limita a documentar els
processos de declinaci6é demografica de les poblacions, Ilur erosid
genética o llur bloqueig reproductiu, sin6 també a intervenir en la
promoci¢ de maneres de gestionar els recursos naturals de mane-
ra sostenible a través de diverses iniciatives integrades (legislati-
ves, comercials/econdmiques, cientifiques, tecnologiques, cultu-
rals, etc.). Amb tot, després de 20 anys de vida, la Biologia de la
Conservacid, malgrat els avengos cientifics aconseguits, nomes
ocasionalment ha tingut impactes positius de manera significativa
a I’hora de deturar la pérdua de biodiversitat i la seva influéncia
col-lectiva sobre les condicions globals, politiques i qualitat de
vida per als éssers humans i no humans ha estat modesta (Meffe

et al., 2000).
2.1. El procés de la pérdua de biodiversitat.

Hi ha causes generals que expliquen el procés de pérdua de
diversitat i d’altres causes, especifiques, que son diferents per a
cada espécie. En un primer moment, esmentarem breument els
impactes genérics que cal tenir en consideracio.

Globalment les espécies vegetals son afectades per les activi-
tats humanes, tan directament com indirectament. Son impactes
ubicus derivats d’activitats humanes, des del canvi global (canvi
climatic + canvi en 1’Us del territori) fins a la fragmentacio de
poblacions i fins a la mateixa gestié dels recursos vegetals (Cru-
se-Sanders & Hamrick, 2004) que son factors independents de la
biologia de cada espécie, i que en cada cas poden tenir una pro-
funda implicaci6 evolutiva per a les plantes: a nivell de poblacid,

la fragmentacid de I’habitat i la degradacié ambiental, pressionen
sobre les poblacions silvestres resultant en la declinacié de den-
sitat i abundancia, la disminucié de la capacitat d’adaptacié (fiz-
ness) 1 I’increment de 1’aillament entre poblacions amb reduccié
del flux geénic: en conjunt conduint a una pérdua de diversitat ge-
netica que, finalment, reduiex el potencial evolutiu d’una espécie
per a respondre a canvis ambientals (Ellstrand & Elam, 1993) i
I’aboca cap a ’extincid. Aquest és el procés genéric quan es dona
al llarg d’un cert temps; la destruccié fisica dels habitats de les es-
pécies €s I’altre mecanisme (en aquest cas, rapid i irreversible).

2.2. Impactes genérics
2.2.1. Impactes a Catalunya

Suposant que ens arribin a impactar dades referides als efectes
del canvi global (recordem que hom inclou en aquest concepte el
canvi climatic i els canvis d’us del territori que condueixen a la
fragmentaci6 de poblacions), habitualment criden la nostra aten-
cio els efectes catastrofics espectaculars que ocorren en paisos
llunyans: la fusié de masses de gel als pols i a les glaceres dels
Alps i dels Himalaias o la destrucci6 de la selva amazonica. Pero
també al nostre entorn més immediat hi ha indicacions clarissi-
mes dels canvis que ja s’estan produint.

Seveixin com a exemples evidéncies de dades de tipus fenolo-
gic i de tipus genétic.

La Fenologia és la disciplina botanica que estudia les mani-
festacions estacionals (per exemple: germinacio, floracié, fruc-
tificacid) aixi com la seva relacié amb els factors climatics i els
altres agents biotics. Doncs bé, comparant les dades de la década
de 1950 amb les de I’any 2000, Pefiuelas et al. (2002) demostren
com a la localitat de Cardedeu, com a mitjana, la sortida de la fu-
lla dels arbres s’ha avangat en 16 dies (1-4 setmanes), la caiguda
de la fulla s’ha endarrerit en 13 dies (1-2 setmanes) i la floracié de



les plantes arriba 6 dies abans. Complemen tariament, les papallo-
nes apareixen 11 dies abans, pero els ocells migratoris arriben 15
dies més tard. Naturalment, aquests canvis comporten alteracions
de les sincronitzacions amb els cicles de nivells trofics (nutrients,
aigua) i de les sincronitzacions entre activitats dels components
dels ecosistemes (per exemple asincronia entre fenologia de flors
i dels seus pol-linitzadors o dels animals dispersadors de llavors),
iniciant una xarxa de desacoblaments molt complexa 1 de conse-
qiiéncies poc conegudes encara. No es tracta d’un exemple aillat:
en una avaluacié de conjunt, T.L. Root (2003) revisa 143 treballs
de recerca a escala internacional i conclou que el 80 % de les 1473
espécies que hi son analitzades es troben sota els efectes del canvi
climatic, i son diversos els treballs que documenten els efectes del
canvi global tant a Catalunya ( www.gencat.net/medamb) com a la
Peninsula Ibérica en conjunt (Alcaraz et al., 2004).

Un altre tipus d’evidéncia prové de les recerques del nostre
grup de treball sobre Biologia de la Conservaci6 d’espécies ame-
nagades a la conca mediterrania, que demostren com el canvi
d’ts del territori i, en particular, la fragmentaci6 dels habitats en
unitats de mida menor, té conseqiiéncies directes sobre la viabi-
litat de la reproduccié o sobre els nivells de diversitat genética
de les espécies més sensibles. Aixi, ’aband6 de I’activitat agrico-
Ja tradicional en punts del Priorat ha promogut la recolonitzacio
d’esbarzers (Rubus ulmifolius) que competeixen pels serveis dels
pol-linitzadors i que provoquen una disminuci6 de la quantitat i
de la qualitat de la pol-linitzacio de I’endemisme amenagat Delp-
hinium bolosii (Orellana et al., 2004). Igualment, hem pogut de-
mostrar com la reduccié de la mida poblacional, subsegiient a fe-
nomens de fragmentacié de ’habitat, d’especies com Petrocoptis
montsicciana, Seseli farvenyi, Stachys maritima, Erodium rupes-
tre, Thymus loscosii, Delphinium pentagynum, D. montanum o el
mateix D. bolosii, endémiques i/o amenagades, condueix a canvis
en els sistemes reproductius (increment de 1’autogamia), a la dis-
minuci6 de 1’eficicia de la pol-linitzaci6 i de la produccio de lla-
vors o la disminucié de nivells de diversitat genética avaluada per

teeniques iﬁocn'/.irnz‘nliqucs i la perdua d’al‘lels rars (que c¢s troben
en proporcions inferiors al 5%) (Blanché & Bosch (en premsa);
Bosch et al. (1998, 2002); Lopez-Pujol et al. (2001, 2002, 2003
a,b, 2004, en premsa); Orellana ez al. (2005, en premsa), Rovira
et al., 2004; Simon et al., 2001). ,

El conjunt de canvis ambientals (climatics i d’tis del territori),
doncs, repercuteix de manera generica sobre la biodiversitat i,
per a algunes especies d’ambients més sensibles, ’alteracié o la
d§§apa1'icié dels seus habitats, ha comportat la seva extinci6 defi-
nitiva a Catalunya (Taula 3), de moment, fins a la xifra de 18.

Taula 3.- Taxons vegetals extingits a Catalunya (Siez et al., ined.) (Extincié
documentada com a “no retrobada durant almenys els darrers 50 anys”,

segons els criteris internacionals de la UICN, 2001. Qualificacié RE: Regi-
onally extinct).

Grup taxondmic Espécie

PTERIDOFITS

Marsilea quadrifolia

Pilularia globulifera

ESPERMATOFITS

Calycotome infesta

Cochlearia glastifolia
Colchicum triphyllum

Cressa cretica

Festuca pauciuspicula

Linaria pedunculata

Polygonum robertii

Ranunculus lingua

Reseda alba subsp. hookeri

Rorippa amphibia

Ruppia drepanensis

Sagittaria sagittifolia

Suaeda altissima

Spirodela polyrhiza

Trapa natans

Verbena supina




A escala del conjunt de Uestat, el Llibre Vermell de la flora ame-
nagada d’Espanya (Bafiares et al., 2004) despres del treball d’estudi
de més d’un centenar de botanics que van avaluar la flora vascular
durant 3 anys, déna les xifres segiients: 479 especies (un 5,5 % de
la flora espanyola) amenagades en les maximes categories internaci-
onals (EX, EW, RE, CR 1 EN, cf. TUCN, 2001 i Figura 1), 23 de les
quals extingides. La maxima concentraci6 d’espécies extingides es
troba en habitats litorals i ambients humits que han estat dessecats.

2.2.2. Competéncia d’especies invasores

Una de les causes d’amenaca sobre el conjunt de la flora és
I’extensio d’auténtiques plagues d’espécies invasores que colo-
nitzen els habitats autdctons i desplacen les especies natives, in-
capaces de competir-hi, atés que, de manera natural, no coexistien
en els mateixos ambients o arees geografiques. Les nouvingudes,
finalment, hi acaben perdurant sense intervencié humana (Garcia-
Serrano et al., 2004). Bellés (1994) ja indicava aquesta com una de
les amenaces rellevants, perd sobretot per al cas de la fauna. Dar-
rerament, Bafiares et al. (2004) recullen les espécies al-loctones
de flora introduides a Espanya i n’avaluen les conseqiiencies, que
cal adscriure al concepte general de “canvi global”.

Una de les conseqiiéncies de la globalitzacio és el trasllat (vo-
luntari o accidental) de didspores diverses (propaguls, bulbs, ri-
zomes, estolons, granes, etc.), per part de I’home, fora dels seus
habitats naturals, és a dir, que trenquen les barreres biogeografi-
ques naturals. Deixant a part les conseqiiéncies de tipus genéti.c
(contaminaci6 del genoma d’espécies silvestres afins per hibri-
daci6 no intencionada amb espécies conreades i/o invasores), les
conseqiiéncies purament demografiques i ecologiques derivades
de la competéncia poden produir danys greus sobre la flora silves-
tre i, també, sobre els cultius tradicionals.

D’entre els casos més coneguts d’invasions causades per [’ho-
me a tota la regi mediterrania, destaca I’extensio de Carpobrotus

eduliy, que, originaria de Sudafrica i introduida en jardineria per
la seva resisténcia a 1’eixut mediterrani, ha escapat a molts ha-
bitats, principalment costaners, desplagant la flora local (dunes,
penya-segats, etc.) i generant un greu problema demografic i,
també, reproductiu, en demostrar-se que competeix pels serveis
dels pol-linitzadors locals i provoca una disminucid de I’eficacia
reproductora d’espécies silvestres endémiques (Travesset, 2004).
La seva erradicacié és molt costosa i, en alguns indrets, fa part
de programes finangats amb fons europeus (per exemple Projecte
Life-Menorca).

En ocasions, son conseqiiéncies sobre 1’agrodiversitat i els pro-
pis beneficis economics humans els que se’n veuen afectats. N’és
un cas el bloqueig dels canals i arrossars del Delta de 1’Ebre per
I’entrada, ’any 1997 de ’espécie aquatica invasiva Heteranthera
reniformis, probablement vinguda d’Italia i la posterior invasid
d’altres especies afins, com ara H. limosa i H. rotundifolia (IATE,
2001) que col-lapsen els arrossars, competeixen pels nutrients i
I’espai i acaben generant la necessitat d’aplicacidé de més herbi-
cides que, al seu torn, generen nous problemes ambientals. An-
teriorment ja havia calgut iniciar 1’erradicacié del mateix indret
d’una altra invasora d’aiguamolls, Eichhornia crassipes (Dana et
al. in Bafiares et al., 2004).

Pero probablement el millor exemple d’expansio rapida d’una
especie invasora en els darrers anys a Catalunya és el de Sene-
cio inaequidens, ben estudiat per un equip de la Universitat de
Barcelona (Garcia Serrano et al., 2004). D’origen sudafrica, va
ser introduida accidentalment a Europa i ha atés Catalunya des de
terres franceses des de fa més de quinze anys, a través de camps
de conreu (patates, entre d’altres) i segueix la seva expansio cap al
sud, on probablement entrara en contacte amb 1’espécie autoctona
S. malacitanus. Posteriorment, una altra espécie afi, S. pteropho-
rus, també d’origen sudafrica, ha estat detectada des de 1995 prop
de Barcelona, encara que es manté, per ara, en extensions forga
reduides. En 1’actualitat s’han hagut de promoure programes es-



pecifics d’erradicacié manual, tant des de zones protegides (Parc
Natural del Cadi) com des d’instancies governamentals (Govern
d’Andorra), perd ’aprofitament que fa Iespécie dels habitats
oberts i perturbats i la seva fenologia tardoral (amb pocs competi-
dors) permeten imaginar un conflicte durant forga temps.

Per acabar de descriure ’estat de salut general de la diversitat
vegetal més enlla del nostre pais, podem recuperar ara I’escala
global i eixamplar el nostre camp de visié per indicar que les
darreres estimacions, publicades per Pitman & Jorgesen a Sci-
ence el 2002, i acceptades ja generalment (cf Heywood & Dulloo,
2006), amb les correccions sobre nombre d’espécies endémiques
i superficie territorial de paisos megadiversos (com ara Equador
o Brasil), xifren en més de 100.000 el nombre d’espécies vegetals
amenagades en 1’actualitat, en el millor dels casos (és a dir entre
un 22 i un 47 % del total de la flora vascular del mén). Aquesta és
la magnitud del problema.

2.3. Impactes especifics

En d’altres casos, perd, és la pressio i 1’explotaci6 directa so-
bre espécies concretes, la responsable dels seus nivells d’ame-
naca i del seu risc d’extincio. En aquest grup cal incloure-hi les
espécies que s’exploten (es sobreexploten) pel seu us fustaner,
ornamental, alimentari i, també, medicinal. I aqui arribem a un
punt critic en el pensament de la Biologia de la Conservacio. Hom
admet que la biodiversitat t¢ un valor intrinsec, cada espécie té
un valor per se, pel fet d’existir; i té un valor, pero no té un preu.
No obstant aixd, les aproximacions economicistes al valor de la
biodiversitat (cf Chee, 2004, entre d’altres) poden ser considera-
des com un instrument util per tal de fer comprensible 1’abast del
risc de pérdua de diversitat per les conseqiiéncies economiques
que s¢’n poden derivar. I en el terreny de les plantes amb valor (i
preu, si voleu) utilitari, no hi ha dubte que les plantes medicinals
i aromatiques ocupen un lloc remarcable.

II1. Conservacio de les Plantes Medicinals
i Aromatiques (PMA)



Loportunitat que em brinda I’Académia d’adregar-me a tots
vostes em permet ara orientar aquest darrer apartat de la meva in-
tervencio cap a un aspecte especific de la nostra activitat com a pro-
fessionals, que estem implicats en ’explotacié de recursos naturals
per al sector farmaceutic, activitat que ha d’estar guiada per criteris
d’us sostenible que generin practiques ambientalment adequades,
fruit de la reflexié sobre la necessitat de conservacio de la diversitat
biologica, també en el nostre ambit, i de la necessaria aplicacid
practica en les normatives legals que la regulen. Els documents del
MPSG (Medicinal Plant Specialist Group), de 1a UICN, de Traffic
International o el simple recordatori de casos concrets de especies
explotades al nostre pais (Saxifraga vayredana, Artemisia grana-
tensis o Gentiana lutea, per exemple [cf. Seoane et al., 1991; Cris-
tobal, 2006]) proporcionen elements tils per a aquesta reflexio.

1.PRESSIO IAMENACA SOBRE PLANTES MEDICINALS
SILVESTRES

Des de temps immemorials, els pobles han recol'lectat recur-
sos vegetals i animals per satisfer les seves necessitats. Disposem
d’exemples de granes seques comestibles, bolets, fruites, espécies,
gomes, llenya i materials de construccio, fibres téxtils i tot tipus
de productes vegetals i animals per a usos medicinals, cosmétics
o culturals (Shippmann et al., 2002). Fins i tot avui, centenars de
milions de persones, principalment als paisos en vies de desenvo-
lupament, satisfan una part substancial de les seves necessitats de
subsisténcia i d’ingressos a través de productes animals i vegetals
directament extrets de la natura (Igbal, 1993; Walter, 2001). Fins i
tot la recol-leccié de productes de valor elevat, com ara fongs (to-



fones, murgules, etc.) o plantes medicinals (exemples: gingseng
—Panax quinquefolius-, cohosh negre —Cimicifuga racemosa— o
el segell d’or —Hydrastis canadensis-, a Nordamérica) es manté
com a significativa en els paisos desenvolupats, per raons econo-
miques i culturals (Jones ef al, 2002).

Entre aquests usos, les plantes medicinals hi tenen un paper
central, no només en el domini de la medicina tradicional man-
tinguda en moltes cultures, sindé també com a mercaderies que
satisfan la demanda de mercats, de vegades, molt distants, en els
camps, parcialment superposats, de plantes medicinals, aromati-
ques, condimentaries, alimentaries o cosmétiques o, directament
com a material de base per a productes extractius amb desti a la
inddstria farmaceéutica.

La demanda d’una amplia varietat d’especies silvestres s’incre-
menta en paral-lel a I’augment de les necessitats humanes 1 als vo-
Jums del comerg. Amb la constatacié creixent que algunes especies
silvestres estan essent sobre-explotades, un bon nombre d’agencies
internacionals recomanen que aquestes especies silvestres passin a
ser produides per sistemes de cultiu (BAH, 2002; Lambert ef al.,
1997; WHO, UICN & WWE, 1993). El conreu, tanmateix, pot te-
nir també impactes en la conservacié que requereixen una millor
comprensio. La produccid de plantes medicinals a través del cultiu,
per exemple, pot reduir la quantitat total extreta de les poblacions
silvestres, perd també pot conduir a la degradacié ambiental 1 a la
pérdua de diversitat genética, aixi com a la pérdua d’incentius per a
la conservacio de les poblacions naturals (Anonim, 2002b).

Les dades segiients ens permeten enfocar adequadament la
qiiestio i fer-nos una idea del volum del problema:

1.1. Quantes plantes medicinals sén usades al mén?

El nombre d’espécies que s’usen o han estat usades com a
medicinals en algun lloc del mon només pot ser, ara per ara, una

cstimacid. A través de diversos calculs i extrapolacions sobre el
total global de 422.000 espécies de plantes en flor (Bramwell,
2002; Govaerts 2001), Shippmann et al., (2002), estimen que el
nombre d’espécies de plantes usades com a medicinals és de més
de 52.000.

Per descomptat, algunes families botaniques presenten pro-
porcions més altes de plantes medicinals que d’altres, com ara
les apocinacies, araliacies, apiacies, asclepiadacies, canellacies,
gutiferes i menispermacies i, a més, aquestes families no es dis-
tribueixen pas de manera uniforme a tot el planeta 1, per tant, les
proporcions d’especies medicinals difereixen d’un pais a altre.

1.2. Quantes PMA son objecte de comerg?

Aquestes dades son encara més dificils de calcular, tant a es-
cala nacional com internacional. El gruix més important de ma-
terial vegetal és exportat des dels paisos en vies de desenvolu-
pament, mentre que els mercats principals es troben als paisos
desenvolupats. Segons una analisi del UNCTAD per a 1981-1998
(Shipmann et al., 2002, taula 2), si sumem els volums dels cinc
paisos europeus de la llista d’importadors (que totalitzen 94 300
tones), en destaca la dominancia d’Europa com a regié impor-
tadora. Alemanya apareix com el quart pais en importacid i el
tercer exportador, de manera que s’expressa el paper principal
d’aquest pais en els intercanvis comercials de material vegetal a
escala mundial.

Igbal (1993) estima que “aproximadament 4.000 a 6.000 pro-
ductes botanics medicinals son d’importancia comercial”, mentre
que d’altres fonts estimen entre 5.000-6.000 els “productes bo-
tanics medicinals que entren al mercat mundial” (SCBD, 2001).
Un examen acurat del comerg de plantes medicinals a Alemanya,
identifica un total de 1543 espécies de PMA com a objecte de
comerg a través d’aquest pais (Lange & Shippmann, 1997). Una
extensié d’aquest treball al conjunt d’Europa ateny la xifra de



2.000 espécies (Lange, 1998). Lestimaci6 final de Shippmann e
al (2002) és que el nombre total d’espécies de PMA objecte de
comerg internacional significatiu és d’unes 2.500 en tot el mon.

1.3. Quantes espécies de PMA s6n amenacades?

Per tal de satisfer els mercats regionals i internacionals, les
fonts de plantes son explotades en volums creixents i, majoritari-
ament, de poblacions silvestres (Kuipers, 1997, Lange, 1998). Els
aprovisionaments de plantes silvestres en general es troben cada
cop més limitats a causa de la deforestaci6 per a I’obtenci6 de
fustes i la conversio de zones de vegetacid natural en plantacions,
pastures i terres agricoles.

En molts casos, I’impacte a través de ’extraccio directa va en
paral-lel amb la declinaci6 lligada als canvis en 1’0s del territori.
Les espécies afavorides en un principi per I’explotacié agricola
extensiva, com, per exemple, Arnica montana a I’Europa central,
es troben ara en regressio d’acord amb els canvis en les praciques
agricoles amb un més gran aport de nutrients als prats. Aix0 re-
quereix certa gestio de I’habitat com un factor clau en la gestio de
les poblacions de les espécies (Ellenberger 1999).

Davaluaci6 del grau d’amenaga de les espécies vegetals s’ha
anat realitzant a partir de criteris relativament subjectius fins a la
publicacié dels criteris establerts per la UICN (IUCN, 2001) que
defineixen parametres mesurables, que aplicats a cada espécie,
permeten reconéixer diversos graus o nivells d’amenaga, accep-
tats com a estandards internacionals (Figura 1).

Les diferents categorics d’amenaga es defineixen de la segiient
manera, scgons la UICN (IUCN, 2001):

Extingit (KX): Un tdxon esta “extingit” quan no resta cap
dubte raonable de que ’01tim individu existent ha mort, i cal de-
mostrar-ho amb prospeccions exhaustives dels seus habitats cone-

e LXTINGIT' (EX, Eixtinct)

EXTINGIT EN ESTAT SILVESTRE
(EW, Extinct in the Wild)

EN PERILL CRITIC (CR, Critically
Endangered)
(DADES

ADEQUADES) | (AMEMACAT) EN PERILL (EN, Endangered)

VULNERABLE (VU, Vulnerablic)

) QUASI AMENACAT
(AVALUAT}) I (NT, Near Threatened)

PREOCUPACIO MENOR
(LC, Least Concern)

TAXON— L DADES INSUFICIENTS (DD, Data Deficient)

NO AVALUAT (NE, Nof Evaluated)

Figura 1. Categories d’amenaga de la Uni6 Internacional per a la Conservacio
de la Natura (IUCN, 2001).

guts i potencials, i en els moments adequats i en els periodes de
temps apropiats al cicle del vida del taxon.

MR

Extingit en estat silvestre (EW): Un taxon esta extingit en
estat silvestre” quan només sobreviu en cultiu, en captivitat o en
forma de poblacions naturalitzades completament fora de la seva
distribuci6 original.

En perill eritic (CR): Un taxon esta “en perill critic” quan la
millor evidéncia disponible indica que compleix qualsevol dels
criteris A-E (¢f. definicions a UICN, 2001), i per tant, s’enfronta a
un risc extremadament elevat d’extincié en estat silvestre.

En perill (EN): Un taxon esta “en perill” quan la millor evi-
déncia disponible indica que compleix qualsevol dels criteris A-
E, i per tant, s’enfronta a un risc molt elevat d’extincid en estat
silvestre.
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Vulnerable (VU): Un taxon ¢és “vulnerable” quan la millor
evidéncia disponible indica que compleix qualsevol dels criteris
A-E, i per tant, s’enfronta a un risc elevat d’extincio en estat sil-
vestre.

Quasi amenacat (NT): Un taxon estd “quasi amenagat™ quan
ha estat avaluat segons els criteris 1 no satisfa, en el moment pre-
sent, cap dels criteris per a estar “en perill critic”, “en perill” o
“vulnerable”, pero que esta prop de satisfer-los o bé podria fer-ho

en un futur proper.

Preocupaciéo menor (LC): Un taxon és de “preoupacio me-
nor” quan ha estat avaluat segons els criteris i no satisfa, en el
moment present, cap dels criteris per a estar “en perill critic”, “en
perill”, “vulnerable” o “quasi amenagat”. S’inclouen en aquesta
categoria els taxons abundants 1 d’amplia distribucié.

Dades insuficients (DD): Un taxon s’inclou en aquesta cate-
goria quan la informacié disponible no resulta adequada per ava-
luar el seu risc d’extinci6 basant-nos en la distribucié i/o condicid
de la poblaci6. Un taxon inclos en aquesta categoria pot estar ben
estudiat, amb una biologia coneguda, perd poden mancar les da-
des apropiades sobre la seva abundancia i/o distribucié. No és
considera per tant una categoria d’amenaga, siné que més aviat
ens indica que cal més informacid, no descartant que en el futur
es pugui demostrar que compleix els criteris per pertanyer a algu-
na de les categories anteriors.

No avaluat (NE): Un taxon es considera “no avaluat” quan
encara no ha estat classificat en relacio als criteris anteriorment
esmentats.

Pel que fa a les PMA, la informacio és centralitzada pel JUCN
Medicinal Plant Specialist Group, que identifica les especies de
PMA que han esdevingut amenagades per la seva extraccio no-
sostenible 1 per d’altres factors. Aquesta és una tasca enorme, que

N

podem il-lustrar amb la segiient estimacio: D’acord amb Walter
& Gillet (1998), 34.000 especies (o el 8 % de la flora mundial) es
troben amenagades d’extincio. Si apliquem aquest percentatge a
I’estimacio6 anterior de 52.000 espécies emprades medicinalment,
se’n deriva que 4.160 espécies de PAM es troben amenagades.

Evidentment, no totes les espécies presenten el mateix risc
d’extincid quan sén sobrexeplotades a les seves poblacions natu-
rals.

Els mercats amb taxes de demanda amb creixement rapid so-
vint tenen efectes sobre les especies de recol-leccid silvestre. Un
esguard més detingut revela que no totes les espeécies son afecta-
des de la mateixa manera per les pressions de la seva explotacio.
Les set formes de raresa descrites per Rabinovitz (1981) palesen
que una especie que (i) té una distribucié geografica restringida,
(i1) és habitat-especifica i (iii) té mides poblacionals petites a tota
I’area, és més facilment sobrecol-lectada que d’altres espécies
amb un altre patr6 de distribuci6 (Taula 4).

Segonament, la susceptibilitat o resiliéncia a la pressio de
recol-leccid varia entre les espécies en funcid de caracteristiques

Taula 4.- Les set formes de raresa (segons Rabinobitz, 1981).

Distribucié Especificitat de Mu?a
X s poblacional

geografica I’habitat

i local

Gran amplia gran Poc compromis

petita

restringida gran

petita

Restringida amplia gran

petita

restringida gran




biologiques, com ara les diverses taxes de creixement (creixement
lent o rapid), sistemes reproductius (propagaci6 vegetativa o pre-
dominantment sexual; taxes de germinacié; dormicié; apomixi) i
formes vitals (herbes anuals o perennes, arbusts, arbres).

Podem distingir forga bé les espécies pel que fa a la suscepti-
bilitat a la sobrecol-lecci6 si hom té en compte conjuntament llur
forma vital i les parts de la planta recol-lectades. La recol-leccid
de fruits d’un arbre de gran longevitat significa una amenaga molt
lluny de la supervivéncia a llarg termini respecte d’una espécie
anual de la qual es recollecten les llavors. En el darrer cas, si
es perden les llavors, es perd la planta. En alguns casos, els im-
pactes de la recol-lecci6 son forga més complexos; per exemple,
amb arbres de creixement lent que es reprodueixen per llavor pero
només produeixen pocs fruits de mida gran (exemple: Araucaria
araucana o pi dels araucans). Aixo incrementa la seva suscep-
tibilitat a la sobrerecol-leccié de “baixa” a “mitjana” o fins i tot
“alta”. A Cunningham (2001), hom pot trobar un bon resum de
predictors de resiliéncia o vulnerabilitat a la recol'leccié de po-
blacions silvestres.

En resum, podem establir que les espécies més susceptibles
a la sobrerecol'leccio so6n habitat-especifiques, de creixement
lent 1 amb extraccié destructiva de I’escorga, les arrels o la plan-
ta sencera. Aquestes especies sofreixen més de la recolleccid i
moltes hap estat seriosament delmades, per exemple Prunus afvi-
cana a I’ Africa occidental, Warburgia salutaris al sud d’Africa i
Saussurea costus als Himalaias (Shipmann et al, 2002; Fashing,
2004).

A Destat espanyol, han estat identificades com a cspécies amb
problemes de conservacié en els darrers anys les segiients: Arni-
ca montana, Gentiana lutea, Petasites hybridus, Cetraria islan-
dica, Saxifraga vayredana, Jasonia glutinosa, Ruscus aculeatus,
Drosera rotundifolia, Menyanthes trifoliata i Valeriana officina-
lis (Seoane et al., 1991, Blanco & Breaux 1997), (ot i que no
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concixem cap avaluacio del grau d’amenaga actual seguint els
criteris de la UICN (IUCN, 2001), fora de les recollides per als
taxons més amenacats que formen part del “Llibre Vermell”. En
aquesta obra (Moreno et al. in Bafiares et al., 2004: 970) s’indica
que I’abast del col-leccionisme i la recol-leccié tradicional s’estén
a més de 425 poblacions, el 19 % del total de les estudiades (que
corresponen als taxons prioritaris més amenagats).

2. MESURES DE CONSERVACIO APLICABLES A LES
PMA

La constatacié del gruix de la problematica descrita (les xifres
i els volums de plantes medicinals d’origen silvestre consumides
i objecte de comerg sén molt grans i amenacen la propia supervi-
véncia de moltes espécies de PMA), en el marc general de la crisi
de biodiversitat que hem enunciat, ha motivat a molts paisos I’es-
tabliment de diverses mesures de conservacio, algunes de caracter
general per al conjunt de la flora silvestre i d’altres de manera
especifica per al cas de les plantes medicinals i aromatiques que
sumen una pressié especifica a les causes generals de pérdua de
biodiversitat. Cal dir que, en general, es combinen estrategies de
conservacio in situ (és a dir, als habitats naturals, mitjancant la
preservaci6 dels espais naturals o dels sistemes d’explotacio tra-
dicionals) amb les de conservacié ex situ (jardins botanics, bancs
de germoplasma, etc., que actuen com a mecanisme de seguretat),
avui ja totalment integrades i que es recolzen en disposicions le-
gals que afecten I’activitat comercial i industrial del sector farma-
céutic en general i de les PMA, en particular.

2.1. Regulacio legal de I’explotacié: normativa general sobre
conservacid de la flora silvestre

Naturalment, les disposicions generals sobre preservacio de
la flora s6n aplicables a cada territori d’on s’obtenen plantes me-

dicinals i les diverses partides hauran de complir amb la norma-
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tiva d’origen. A Catalunya, sén vigents les segiients, als diversos
rangs:

Internacional

Conveni de Berna. Es tracta d’un text, anterior a la Uni6 Eu-
ropea, per a la conservacio de la vida silvestre a escala conti-
nental. Es una norma amb més de 25 anys de vigéncia (Council
of Europe, 1979) i inclou 119 especies amb més perill d’extin-

¢i6, una de les quals, (Valeriana longiflora) es troba al limit entre
Aragd i Catalunya.

Directiva Habitats. Es tracta de la primera iniciativa comu-
nitaria de conservaci6 de la diversitat biologica a escala del con-
Jjunt d’Europa i té el maxim rang legislatiu (Directiva 92/43/CEE;
Transposici6 per RD 1997/95). La directiva estableix la necessitat
de conservar certes espécies i habitats significatius per al conjunt
de la UE, per a la qual cosa s’establiran reserves naturals, també
del maxim rang, que, en el seu conjunt han de contituir la xarxa
anomenada “Natura 20007, d’actualitat en els nostres dies. I’ An-
nex I de la directiva inclou un total de 220 habitats, dels quals,
130 sén presents a 1’estat espanyol (i representen un 60 % del
total, cosa que indica una representacié al territori d’una part molt
significativa de la biodiversitat europea). Pel que fa a les espécies,
I’Annex IT (espécies prioritaries), recull 290 espécies de plantes
continentals (98 a Espanya, és a dir un 33 %) 1 119 de macarong-
siques (53 a Espanya, és a dir un 45 %).

D’entre les espécies de I’ Annex I1 (prioritaries) amb preséncia
al nostre pais, podem destacar Petrocoptis montsicciana, Jurinea
Jontqueri, Boleum asperum, Borderea chouardii, Kosteletzkya
pentacarpa, Cypripedium calceolus o Ranunculus weyleri. Algu-
nes de les espécies prioritaries no només sén endémiques o rares,
sind que també es troben amenagades per la pressié de recol-leccié
com a medicinals, com ara Artemisia granatensis 1 disposen aixi
dels maxims nivells de proteccié. D’altres especies emprades a

54

—e

casa nostra com a PMA apareixen a I’Annex |V (pli'otegi(%es),‘co‘m
ara Saxifraga vayredana 11’ Annex V inclou un 111-sFat‘ d especies
que “poden” ser objecte de mesures de conservacio, 1 on'aparel—
xen un bon nombre de plantes amb s medicinal (Lycopodium sp.,
Arnica montana, Narcissus juncifolius, Gentiana lutea, Ruscus

aculeatus).

Estatal

Malgrat que la major part de competencies de conservacio de
la natura han estat transferides a les Comunitats Autopomes, lles-
tat espanyol conserva instruments potents de proteccié com son:

Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas (CNAE). Cr'e'a’t
per RD 439/1990 i actualitzat succesivament (la Eiarrera re,V151o
data del 2004 (OM. MAM/2784/2004) i ara el cataleg conté 5‘96
espécies de flora i fauna amenagades, 157 de %es. quals, qualifi-
cades com “en perill d’extinci¢”. Per a les es‘p,emes, Vfagfetals, en
prohibeix la tinenga, destruccio, sega i alteracié de 1’habitat.

Parques Nacionales. Constitueix la figura legal espanyola que
pot conferir un grau de proteccio més important auna part, 'del t.er-
ritori i, logicament, protegeix les especies que viuen a 1 1nt§’rlor
del seu perimetre i en regula, si escau, la possible expl().taC}o:. A
Catalunya hi ha un unic parc nacional, el de Sant Maurici-Aiglies

Tortes (creacid el 1955).

Nacional

El conjunt de mesures de proteccio de la natura d? Catal.unye'l
es troba disponible al web del Departament de Medi Ambient i
Habitatge (http://www.gencat.net/mediamb/pn/2pr’otnat.htm), sota
el portal PROTNAT (Base de dades de Protgcmo dg la Natura)i
A part de I’aplicacié al territori de normatwa.c’le :qpus genera
(regulacié urbanistica, plans especials', declaracw.d impacte am-
biental, mesures de correccié d’activitats extractives o la regla-



mentaci6 de la limitacio circulacié motoritzada, llei forestal, entre
d’altres) amb incidéncia sobre la conservacié de la flora, existeix

legislacié catalana sobre la conservacié dels espais i de les espe-
cies, que resumim tot seguit.

PEIN (Pla d’Espais d’Interés Natural). El Pla PEIN, esta-
blert per Decret 328-1992 de 14 de desembre (DOGC 1.3.93)
desenvolupa la Llei d’Espais Naturals (L 12/1985) i identifica un
total de 144 espais, que sumats signifiquen el 20,4 % del territori
de Catalunya, que han de ser objecte de protecci sota alguna de
les categories previstes per la llei (Parc Nacional (llei estatal),
Parc Natural (decret); Reserva Natural (ordre); PNIN). A més,
el PEIN conté un annex (Annex 3) amb una llista d’espécies es-
trictament protegides per a cada un dels 144 espais; d’aquestes,
diverses espécies vegetals ho son per la pressi6 local a que es tro-
ben sotmeses per causa de la seva recol-leccié com a medicinals
(per exemple, Dictamnus albus o bé Polygonatum odoratum estan
protegides als espais del sud de la demarcacié de Tarragona pel
seu Us tradicional en medicina popular).

Leficacia de Dactivitat de conservaci6 dels espais del PEIN
¢s, com a minim, discutible: un recent estudi de la Institucié Cata-
lana d’Historia Natural (ICHN) demostra que el 72 % dels espais
naturals protegits de Catalunya estan afectats per amenaces de
certa importancia, per factors diversos (Mallarach et al., 2004).

Ordres de proteccié d’espécies. A manca d’una auténtica es-
tratégia de conservaci6 conjunta de la flora de Catalunya, existei-
xen ordres de proteccié com ara 1’Ordre de proteccié de la flora de
1984, on sén regulades amb autoritzacié previa, la recol-leccié
de grévol (llex aquifolium), genciana (Gentiana lutea) i margallo
(Chamerops humilis) i protegides el teix (Taxus baccata) ila flor
de neu (Leontopodium alpinum), I’Ordre del verd nadalenc de
1986 (que reforga la normativa sobre teix i grevol) i, més darre-
rament I’Ordre sobre Posidonia oceanica i Caulerpa taxifolia. Fi-
nalment, cal dir que obtenen un cert grau de proteccié 230 Arbres
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als (PROTNAT,
Jonumentals catalogats i 16 Arbredes monumc‘anlta‘lisé(a itk
2006) De tota aquesta normativa destaca,l Tn |(?f;1t:1 o gc;miam.
tecid ix i la regulacio de recol-leccl a g ‘
eccid del teix 1 la regu ; 1 rucine.
v prf:;f)ment de finalitzar el text, s’ha obert ?1 tei‘l'l'll{i?l ::, anfena,
E'Icl') : Gblica d’un nou decret de creacio dell Catgl?g deex(i}stems
:;dg de Catalunya que actualitzara les disposicions

Privada — Societat civil

inistracions i seguint
La iniciativa privada, al }narge de les afimml?tra(;lzr By
I’exemple britanic de fa decade§r hav optsgs lziil:anuamma) o
e | camp de la conservacio. Dw?rs : o
facic oi rups de Catalunya, Balears 1 Andorra, C(?Oid o
?: C)l((:rlia: ge gustc‘)dia del Territori, gcstloneg . _}E; ;1'13{.;0;‘[“‘1.61“8
hectarees, amb contractes O ac;:urdcsi i:lfdceo:) 1 lx:c = oy e
Pami_aiﬁ ;:rea:;(z:l?czilir?zﬁl:olszsibi]ﬁ:at de regulaci6 addicional de la
espais 1

recol-leccio de PMA.

L4 A
2.2. Legislacio especifica sobre conservacié de PM

El conveni CITES
i i iccid del
El principal instrument per al seguiment i la restrl
comerg d’espéecies amenagades |
CITES (Convention on Internationd
es of Wild Fauna and F lora),. que va en
conegut també com a convent :
cites.org). Els 158 estats que tenen si
ni (entre ells, Espanya), estan 01?11 ga Mt
comerg internacional de les plantesielsa
apéndixs principals QG CIT
efectiva que la mera inc
Per exemple és, generalme
banya d’ivori dels elefants,

des per sobrexplotacié és el convent
| Trade of Endangered Speci-
trar en vigor I’any 1975,
de Washington (disponible a WwWw.
gnat en ’actualitat el conve-
ts al seguiment i control del
mals llistats en els dqs
ES, com a mesura considerada .mes
lusi6 en una llista d’espcjac;ies proteg:idels.
nt, coneguda la inclusio a CITES e ’a
de manera que hom ha considerat mes
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eficag per a la conservacié de Pespecie la regulacié del comerg
d’ivori que no pas la prohibicié de cacera dels elefants.

[’ Apendix I prohibeix el comer¢ d’espécimens silvestres de les
especies que hi son listades, €xcepte per raons com ara la recerca
cientifica, mentre que ’Apéndix I requereix els paisos signataris
a emetre autoritzacions d’exportacio que confirmin que la recol-
leccié de les espécies llistades no n’afecta’estat de conservacié i als
importadors, a comprovar les autoritzacions dels materials vegetals
entrants, Finalment, cada pais signatari ha de designar autoritats ci-
entifiques per a I’estudi de les especies llistades i les corresponents
autoritats de gestio per a emetre autoritzacions i certificats.

Les espécies poden ser afegides, eliminades o transferides en-
tre Apendixs per mitja de reunions bienals dels paisos signataris
(anomenades Conferéncies de les Parts, COPs). Principalement
des de la década dels 90, s*han afegit fins a 64 espécies vegetals
als Apéndixs de la CITES a causa de llur explotacié com a plantes
medicinals (Taula 5) i, sumant-hi les incloses per d’altres motius,
el total d’espécies aromatiques i medicinals incloses ateny la xifra
de 338 en I’actualitat (Taula 6).

A T’estat espanyol, la missié de vigilancia i control de CITES
¢s duta a terme pel Servicio de Proteccion de la Naturaleza (SE-
PRONA) de la Guardia Civil. Per a 1a conservacio efectiva de les
plantes medicinals, aquest conveni internacional duu a terme tas-
ques de manera forga eficac (Shippmann et al, 2002), com ara: (i)
el seguiment del comerg a nivell d’espécie; (ii) focalitzar 1’aten-
ci6 sobre espécies d’us rellevant i d’elevada prioritat amb valor
global i (iii) cridar I’atenci¢ internacional sobre espécies medici-
nals amenagades. Com a instrument de conservacid, tanmateix,
CITES té algunes limitacions importants: (i) diversos paisos son
reticents a donar suport a la inclusié d’especies comercialment
importants, tot i que existeixi Justificacié per al seguiment o 1a
restricei6 de llur comerg, per por de perdre bescanvis comercials
significatius; (ii) no existeix seguiment del comerg interior: (iii)
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Taula 5.- Plantes medicinals incloses als apéndixs de la CITES (2005)
(www.cites.org).

Data .
Espécie d’inclusié a Observacions
I’Apendix 11
Dioscorea deltoidea 1.7.1975
] ] 5 1975
Panax quinquefolius 1.7.197 : —
Saussurea costus 1.7.1975 1.8.1985: — Apéndix 1

Podophyllum hexandrum 1.8.1990

1990
Rauwolfia serpentina 1.8. 19'9'()
Aquilaria malaccensis 16.2.1995
Prunus africana 16.2.1995 1995
Pterocarpus santalinus 16.2.1995
Taxus wallichiana 16.2.1995
] Hydrastis canadensis 18.9.1997
Nardostachys grandifiora 18.9.1997
Picrorhiza kurrooa 18.9.1997
Adonis vernalis 19.7.2000
Cistanche deserticola 19.7.2000 007
insen 19.7.2000
ZZ?IZZZ spp;.:, 12.1.2005 ;88(5) >24 esF)é'cies
Hoodia spp. 12.1.2005 14 es;‘>e'cles
Gyrinops spp. 12.1.2005 7 especies
Taxus chinensis, T. fuana 12.1.2005 4 espécies

T cuspidata, T. sumatrana

1 espécie Apéndix 1
63 espécies Apéndix 11

Nombre total d’espécies

una part substancial del comerg internacional no €s objec’f[e dg
seguiment perque el material exportat (p?,r exemple‘e?(trac es :
escorces dessecades) €s dificil de ser adscrit a una esp?c1‘e concre
ta amb precisi6 1 (iv) CITES es concentra en leg 'especiles que ja
estan amenagades, més que no pas en la prevencio de I’amenaga.

Lextensio de les técniques de la Biologia molecular i la millo-
ra de les técniques analitiques comenga a permetre darrerament la
certificacio de la identitat botanica de mostres molt fragmentades
de PMA, o fins i tot, llur origen geografic (Carles et al, 2005,
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‘Taula 6.- Nombre total d’espécies veget ici i
! egetals medicinals i aromatiques inclo-
ses als apéndixs de Ia CITES (2005) (www. cites.org). s inelo

—

Familia Taxon inclos a CITES Especies | Apendix | EU
Amaryllidaceae | Galanthus Spp. 2 i B
Cactaceae Cactaceae spp. 10 11 B
Dicksoniaceae | Cibotium barometz 1 [ 1 B
Droseraceae Dionaea muscipula 1 ] 11 B
Euphorbiaceae Euphorb{a spp.(només

suculents) 9 I B
Liliaceae
Otlosacese) Aloe spp. I 21 J 1I I B
Nepenthaceae Nepenthes khasiana 1 I A

Nepenthes distillatoria I 1T B
Orchidaceae J Orchidaceae spp. 221 11 B
Primulaceae J Cyclamen spp. 2 I } B
Zygophyllaceae ] Guaiacum spp. 5 I B
Especies llistades especificament com a 1 I A
PMA 63 11 | B

Joshi et al., 2005, Ottesen & Ziobra, 2006), de manera que prope-
rament es podran superar alguns dels inconvenients apuntats i que

son cruqais en programes de conservacio d’espécies medicinals
(Javornik, 2004).

2.3. Aplicacié del Conveni per a Diversitat Biologica (CBD)

. Finalmept, un tercer grup d’activitats de conservacié i d’inici-
at.1ve‘s sorgeix del desenvolupament del Conveni per a Diversitat
dBlologlca (CBD), establerta el 1992 a la reuni6 de Nacions Uni-

es que mediaticament es coneix com a Cimera de | '
_ aTerrad
de Janeiro (CBD, 1992; 2006). ' oo
A l’ab‘ril. de 2002,ﬁcl CBD va adoptar —sorprenentment per a
molts botanics— una Estratégia Global per la Conservacié de les
Ple'mte's (Global Strategy for Plant Conservation, GSPC), amb 14
objectius clars i definits per a ’any 2010. Lobjectiu a llarg termi-
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ni de I'estratégia és deturar la perdua actual 1 continuada de diver-
sitat vegetal i, per a les plantes medicinals, proporciona un marc
coherent per als reptes de conservaci6 especifics de les PAM.

Els detalls d’aquests objectius es poden trobar a Internet
(http://www.biodiv.org/programmes/cross-cutting/plant/targets.
asp) incloent-hi els referits a (i) Coneixement i documentacid de
la diversitat vegetal (1-3); (ii) Conservacié de la Diversitat Ve-
getal (4-8); (iii) Us sostenible de la diversitat vegetal (9-11); (iv)
Promocio, Educacio, Formaci6 i Organitzacié (12-14). Com a
conseqiiéncia, Europa ha adoptat, al seu torn, una Estratégia euro-
pea propia (Council of Europe, 2002) i Espanya, com a signataria,
s’ha compromeés també a prendre mesures concretes i mesurables,
encara per definir, perd, en I’actualitat. Aquestes estratégies es
defineixen a través d’objectius concrets a aconseguir i inclouen
apartats especifics destinats a les PMA que, en els propers mesos
es traduiran en noves regulacions a diversos paisos i, també, al
nostre. En el camp concret de les PMA destaquen els objectius
2.11 (inventariacid i conservaci6 del 80% de diversitat genetica
del 30 % de plantes d’interés econdmic i etnobotanic en bancs de
germoplasma) i 3.1. (millora de practiques sostenibles de plantes
medicinals, avaluacié de casos-pilot i sintesi de bones practiques)

(Council of Europe, I.c.).

Finalment, un nou concepte emergit del CBD és el dret a I’accés
a la informacid i els hipotétics drets de propietat i conservacié del
coneixement tradicional sobre I’is de PMA. El conflicte entre usu-
aris locals i forasters ha estat estudiat amb simulacions provinents
de la teoria dels jocs (Bhat, 1999) i ha posat sobre la taula nous pro-
blemes no plantejats fins ara. Aixi, surten a la llum conflictes entre
drets de propietat intelectual (patents, secrets de comerg) d’indus-
tries i de comunitats indigenes, conflictes de dret i economia am-
biental que tenen implicacions en conservacio, etc., que, després
d’una acurada comparacié d’informaci6 biologica i economica i,
ben identificades les causes del conflicte, acaben demostrant que la
millor solucid és sempre la cooperacio (Bhat, L.c.).
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3. BIOLOGIA DE LA CONSERVACIO DE LES PMA

La Biologia de la Conservacié pot aportar la base cientifica
per permetre I’us sostenible de plantes medicinals d’origen sil-
VestreT com a complement técnic a les regulacions legislatives
enunciades més amunt, Per exemple, Cruse-Sanders & Hamrick
(2004) han estudiat I’efecte de la recol-leccié sobre Panax quin-
quefolius, el gingseng america, recol-lectat durant més de 250
anys, .sobre les poblacions naturals, i comproven la disminucio
dels plvells d’heeterozigosi, la fragmentacié de les poblacions i la
modificacio de les pirimides d’edat, cap a plantes de menys edat
que, a meés, presenten nivells de diversitat geneética més baixos. El
treball conclou prioritzant les poblacions que cal conservar estric-
tament, la mida minima viable de les poblacions, i una estratégia
de recol-leccié que mantingui taxes mimimes d’adults i determi-
n-at.s percentatges d’extraccid, de manera que es permet compati-
b11‘1tzar recol-leccid i conservacié. Altres exemples es troben a les
guies .de gesti6 de poblacions explotades, derivades també de la
nvestigacié en Biologia de la Conservacio, per exemple de Pru-
nus africana (Fashing, 2004; Hernandez-Bermejo, com. pers.)
que permeten orientar processos d’ explotacié sostenible i ql.le,
1%-1ustren las enormes possibilitats d’actuacié amb el suport cien-
tifico-técnic adequat. En aquest entorn, és especialment rellevant
la tasca del Medicinal Plant Specialist Group de la UICN que do-
F:umen’Fa cien'tiﬁcament les amenaces i proposa accions a governs
1 organismes internacionals, a través de la revista Medicinal Plant
Conservation.

. MoItes d’aquestes iniciatives tenen lloc també a Europa. Ba-
ricevic e al. (2004) recullen amb precisio els esforcos en conser-
vacio de plantes medicinals, d’una gran diversitat, que tenen lloc
al nostre continent.

A Catglunya, conve destacar especialment, en aquest ambit
el treball impulsat pel Centre Tecnologic i Forestal de Catalunya

(CTFC), amb seu a Solsona, que compatibilitza ’estimul al sec-
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{or productiu catala (a través d’ ACPPAM, Associaci6 Catalana de
Productors de Plantes Aromatiques i Medicinals, que agrupa uns
120 associats) amb els estudis de base sobre metodes d’explota-
ci6 racional i sostenible. La situacio actual és descrita a Cristobal
(2006), pel que fa al foment de la produccié ecologica i certifi-
ca Iactivitat de recol-leccié silvestre a Catalunya d’especies com
Gentiana lutea, Arctostaphyllos uva-ursi, Arnica montana, Urti-
ca dioica, Calluna vulgaris, Tillia platyphyllos, Viscum album,
Anemone hepatica, Equisetum arvense, Sambucus nigra, Jasonia
glutinosa o Crataegus monogyna, activitat que es concentra a les
comarques del Pallars Sobira, Alt Urgell, Vall d’Aran, Cerdanya
i Ripolles. El CTFC ha endegat també propostes de conservacio
i d’explotaci6 sostenible d’espécies sotmeses a pressié de reco-
leccio, a través d’alternatives de cultiu i de I’estudi de la biologia
reproductiva de les plantes (germinacio, superviveéncia), en Ar-
nica montana i Gentiana lutea, tot i que els productes finals han
trobat diversos problemes de comercialitzacié (¢f. Cristobal et al.,

2004).

De manera analoga, d’altres comunitats (Arago, Andalusia,
Castella-La Manxa, Extremadura) han endegat també accions
practiques de conservacio, en aquest cas de germoplasma vegetal
seleccionat després de programes d’screening, tant a través d’uni-
versitats 1 centres de recerca, com de jardins botanics (Séller,
Cordova, Madrid) (Cristobal et al., 2004).

4. REMARQUES FINALS

A la vista dels problemes de salut que té la biodiversitat ve-
getal, s’imposa la necessitat d’emprendre accions concretes de
caracter immediat i, al mateix temps, contribuir al debat per a
comprendre la complexitat del fenomen i crear els instruments
necessaris per permetre una coexisténcia sostenible entre els or-
ganismes vius i els humans. Permeteu-me, per acabar, enunciar
algunes d’aquestes accions futures o en curs:
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4. 1. Impuls al conei ’ iodi i
. xement general de la biodiversitat vege-

Hem de reconéixer que, malgrat la importancia de les plan-
tes com a'creadores dels habitats per a tots els altres organisme
terrgstrgs 1 malgrat tots els esforgos durant anys de treball en ins
vestigaci6 taxonomica, encara no disposem d’un recompte de 1-
flora de tot el planeta i que algunes zones del mén no tenen nij t .
sols un llistat preliminar. En conseqtiéncia, cal urgir els esfolr os
nece-ssaris de la comunitat cientifica i dels organismes internacizs
ngls 1, en especial, d’acord amb la resolucié del Congrés Interna—
c1opa1 de Botanica de Viena (www.ibc2005 .ac.at) de les Nacion;
Unides, a Fravés de I’Objectiu 1 de ’Estratégia Global per a la
Conservacié de Plantes, per a produir una llista global utilitzable
abans de l’ar_ly 2010, al mateix temps que cal enc?)raljar els autors
de flores regionals i dels programes internacionals com ara Speci
es f’lantarum (SPP) a promoure la cooperacid entre equips igob:
tem.r recursos locals per a la redaccié d’aquests catalegs floristic
!‘CgIOI}El]‘S 0 locals. Per la seva rellevancia aplicada, cal asse u :
una dedicaci6 especial a I’estudi i el coneixement c,ie la div itat
infraespecifica o genética. s

4.2. Impuls a la recerca en Biologia de Ia Conservaci¢

. La Biolpgia de la Conservacié ha superat 1a seva adolescéncia
1, com a disciplina amb 20 anys d’existéncia (Soulé, 1986) h
vist com, r‘nalgrat escassa influéncia sobre les caus;s que ea-1
n?ren la pérdua de diversitat, s’entreveuen signes de correcfic')
d al_f?runs processos: s’han identificat els fenomens de desertifi-
cacio en certs indrets; 1’energia solar prolifera tant en paisos en
dese'n,volupament com als paisos industrialitzats; les técniques d
gestid .d’espécies 1 d’ecosistemes amenagats hzu; mil loratqi est X
essent implementades en alguns casos; la nostra capacitat per r "
taurar habitats aquatics i terrestres esta millorant amb exzm TS_
a tots elts continents. Els arguments solids, a llarg l’ermi ni, de f o
acomplir la conservacié no han éstat resolis per complet ’peré (;I;
)
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més conflictius, han estat dissipats, atés que els especialistes en
Biologia de la Conservacié han aprés a acceptar el pluralisme en
llurs métodes. En I’actualitat tenim els mitjans cientifics i tecnics
per aconseguir grans fites en conservacio (Meffe ez al., 20006).

Pero, n’hi ha prou?

La Biologia de la Conservacio ha atés uns nivells d’influéncia
sobre I’administracio publica molt respectables i superiors a la
majoria de les disciplines cientifiques. I, en general, les decisi-
ons politiques en conservacid sén informades pels resultats de
la recerca de la nostra ciéncia, que es posiciona adequadament
per influir en el mén i contribuir a sacsejar la ceguesa ambiental,
retornar a la realitat i tocar de peus a terra. Pero hem de continuar
amb el repte que una poblacié humana creixent i una biota pro-
gressivament declinant posen per als propers anys. Cada extincid
evitada, cada riu recuperat, cada habitat marf protegit, cada bosc
o pastura restaurat és una mesura del valor real de la Biologia de
la Conservaci6é en un mon atrafegat. Molt probablement, les co-
ses aniran pitjor a curt termini, perd cal esperar que no tant com
si no hagués existit aquesta disciplina. Les continuades perdues
de biodiversitat son inevitables atés el creixement de la poblacio
mundial, la competici6 per als recursos i el miratge d’un creixe-
ment econdmic perpetu en un sistema finit. La nostra tasca cien-
tifica, per ara, és minimitzar les perdues i maximitzar els guanys
mentre no prevalgui el seny. Refusem merament documentar la

declinacio de la natura.

Afortunadament, la natura és prou resilient. Deixem de conta-
minar un riu o un llac, i es recuperara. Deixem d’aclarir i de tallar
un bosc, i probablement tornara a créixer. Deixem d’escampar con-
taminants a ’aire o al sol i els contaminants seran eventualment
degradats. La reparaci6 ecoldgica té els seus limits, naturalment 1,
en qualsevol cas, alguns dels components originals de I’ecosistema
es podrien haver perdut. I, per descomptat, cada linatge particular,
un cop perdut, no podra ser mai recuperat. La clau ¢s preservar el
maxim nombre de peces necessaries per la recuperacio.
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Per aconseguir aquesta missio, cal fer, ara, dos esforgos par-
ticulars: a) seguir fent com millor puguem el nostre treball (al
laboratori, al camp, a les aules, a I’educacio ambiental) i b) des-
envolupar noves iniciatives eficaces a I’interficie ciéncia-socie-
tat. En general, aquells que pensen que la botanica, la biologia,
'ecologia o la tecnica Seran suficients —que la bona ciéncia per
ella mateixa ens salvari— estan molt més errats que aquells que
sostenen que no hi ha cap crisi ambiental.

4.3. Impuls a la conservacié efectiva de les espécies amenaca-
des

No s’ha acomplert encara —ni de lluny— I"avaluacig general de
Pestat de conservaci¢ de la flora mundial, pero si que disposem ja
de diagnostics brou acurats de grups taxonomics j territoris signi-
ficatius, aixi com d’instruments legals, técnics | cientifics per esco-
metre programes de conservacié realment efectius. Enfront de la
reducci6 general de biodiversitat, a Ia banda positiva, 1 fruit de 1
consciéncia mundial, s’ha incrementat en molt el nombre d’3rees
protegides i el de leg espécies que compten amb protecci6 legal o
amb plans de recuperacio. Cal, doncs, insistir en aquesta linia, i
dedicar els esforgos que calguin a implementar estratégies de con-
servacié i d’us sostenible per al conjunt de la flora a cada territori.
Per aportar un exemple proper de com és possible aquest canvi, dei-
Xeu-me citar ’endemisme Artemisiaq 8ranatensis, la preuada “man-
zanilla de Sierra Nevada”, sotmesa a una terrible pressié de recol-
leccié local a les muntanyes de Granada. Es tracta d’una espécie
molt amenacgada (categoria UICN: CR, criticament amenacada),
de la qual sobreviuen només un miler d’individys. La consciéncia
de disposar d’una especie medicinal preuada i en risc ha promo-
gut, primer, una bateria de disposicions legals que la protegeixen
(Catalogo Andaluz, CNAE, Directiva Habitats), després la seva in-
clusié al Parc Nacional de Sierra Nevada (de nova creacio, 1999) i,
posteriorment, I’establiment de] corresponent pla de recy peracio, la
CONServacio ex-situ en bancs de germoplasma i el desenvolupament
d’un programa de multiplicacié in vitro (Batiares et al., 2004).
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enteses adequadament. Les aproximacions de recerca —model son
possibles, pero les de solucions-model, no.

Per a les espécies de PMA amenagades, el cultiu és una opcio
de conservacié, perqué el drenatge constant de material de les
seves poblacions és molt més elevat que la collita anual sosteni-
ble. Si la demanda d’aquestes plantes pot ser atesa de fonts cul-
tivades, es descarrega la pressio sobre les poblacions silvestres.
En aquests casos, la necessitat de conservacio6 estricta per a les
poblacions romanents, una seguretat assegurada de germoplasma
ex-situ i la inversio en programes de seleccio i millora €s extrema-
dament urgent, com per exemple en el cas del J aborandi (Pilocar-

pus jaborandi) al Brasil (Pinheiro, 1997).

Tanmateix, entre les espécies que han de ser objecte de mercat
a preus prou elevats com per fer el cultiu rendible, només unes
poques es troben a les categories superiors d’amenaga. Exemples
d’espécies amenagades pero cultivades son Garcinia afzelii, Pa-
nax quinquefolius, Saussurea costus i Warburgia salutaris (Cun-
ningham, 1994). En relacié amb la viabilitat economica, moltes
espécies altament amenagades de PMA no qualifiquen per al con-
reu i només entrararan en cultiu amb 1’ajuda de programes pu-
blics de domesticaci6. Per a totes les altres PMA col-lectades, la
prioritat de conservaci6 és la recol-leccio sostenible de poblacions
silvestres, per diverses raons (Leaman ef al., 1997; Vantomme in
Anon. 2002a, Schippmann et al., 2002) i per aixo, un consorci
internacional (German Federal Agency for Nature Conservation,
WWF / TRAFFIC International, IUCN Medicinal Plants Specia-
list Group) promou el desenvolupament d’un sistema d’estandards
de recol-lecci6 i cultiu sostenibles, sota els auspicis d”organismes

internacionals (FAO, OMS entre d’altres).

Perd tot just albirant el futur més immediat, trobem, al costat
dels sistemes d’explotacié tradicionals, els nous métodes d’ex-
plotaci¢ industrial del segle XXI que ens imposen, al seu torn,
nous reptes de conservacio. Thaumatococcus daniellii (maran-
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tacies) del que s’obté la proteina taumatina ens en proporciona
un bon exemple il-lustratriy. Aquesta proteina, d’altissim poder
edulcorant, s’obté de les llavors mitjangant cultiys (2 Ghana,
Sierra Leone, Costa d’Ivori, etc.) i té aplicacié a la industria ali-
mentaria i farmaceutica. A causa de la dificultat d’aprovisiona-
ment, s’ha assajat (i patentat) un métode d’aillament del gen de la
taumatina i la seva transferéncia a diversos organismes habituals
en biotecnologia com ara Saccharomyces, Aspergillus, etc. (Faus
et al., 1998, entre d’altres), la qual cosa ens enfronta novament
a la xarxa biodiversitat i salut i a uns nous objectes de conserva-
ci6: els gens. Poden patentar-se i comprar-se? No es conserven
en “bancs” (casualment en diem bancs) de germoplasma? Técni-

cament, ja podem transferir e gen de la taumatina a] genoma del

cacau (Theobroma cacao), per tal d’obtenir cacay dolg. Els reptes

de gesti6 i conservacié de la diversitat gendtica i de les repercu-

sions sobre els sistemes de produccié locals, no han fet més que
comengar.

Andlogament, I’obtencié d’agents antitumorals dels teixos ha
generat una extraordinaria pressié sobre les poblacions naturals
de les espécies del genere Taxus que, al seu torn, han requerit,
d’una banda, la seva inclusié a CITES (4 espécies des de 1995,
¢f- Taules 51 6) i, al mateix temps, el desenvolupament de formes
d’obtencio biotecnologica per tal de garantir-ne la conservacié i
el subministrament (¢f', per exemple, Cusidé et al., 2002).

En definitiva, ens trobem davant d’un canvi en els conceptes i
practiques de s actual i futur de la biodiversitat en les Ciéncies

de Ja Salut, que sén, alhora nous reptes per a la salut de la biodi-
versitat. Ens en sortirem si tots hj posem el nostre gra de sorra.

Moltes gracies.
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